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PREFACIO

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
langou, em junho de 2006, o Plano de Acdo
Nacional para a Conservagao de Albatrozes
e Petréis - PLANACAP, que ja esta sendo
implementado no pais. O PLANACAP tem
como finalidade estabelecer metas e agdes
para reduzir a captura incidental de aves
marinhas pela pesca com espinhel para ni-
veis minimos, iguais ou inferiores a 0,001
ave/1000 anzo6is, entre outros objetivos que
visam a conservacao de albatrozes e petréis.

Por essa razdo, com o objetivo de intro-
duzir novas tecnologias voltadas a mitiga-
c¢do da captura incidental de aves marinhas
na pesca com espinhel, a Secretaria Especial
de Aqiiicultura e Pesca - SEAP/PR apoiou
o convénio n.° 05/2006, firmado com o Nu-
cleo de Educacdo e Monitoramento Am-
biental - NEMA e o Projeto Albatroz.

A principal atividade do convénio foi o de-
senvolvimento de testes para avaliar a eficacia
das medidas propostas, a saber, o “‘foriline”
e as “iscas azuis”. Pesquisas desenvolvidas a
bordo de embarcagdes pesqueiras tiveram o
intuito de verificar os resultados das pescarias
em termos da produc@o pesqueira e da captura
incidental de albatrozes e petréis com e sem o
emprego de tais medidas. O resultado esperado
com o uso dessas medidas foi, além de reduzir
a captura de aves, aumentar a capacidade pro-
dutiva dos espinhéis uma vez que se reduziria
a perda de iscas, retiradas pelas aves.

Através dos testes realizados a bordo da
frota comercial com acompanhamento dos
pesquisadores, pretendeu-se envolver os
pescadores nos trabalhos de aprimorar

as medidas e de introduzi-las no dia-a-dia
da pesca. Considerando a elaboragdao do
PLANACAP, a normatizacdo para a apli-
cagdo de medidas mitigadoras no Brasil ¢
sugerida como uma das estratégias para a
conservagao das aves marinhas e para o
desenvolvimento da pesca responsavel em
aguas nacionais. Dessa forma, a proposta
visou dar subsidios técnicos para a imple-
mentacdo de tais normas, que poderdo, a
partir do desenvolvimento do convénio, se
basear em estudos realizados em conjunto
entre pesquisadores e o setor pesqueiro.

Para a efetiva adog¢do das medidas su-
geridas, foram realizadas atividades edu-
cativas ao longo do convénio, de forma a
buscar a melhoria de vida dos pescadores
da frota industrial, através da valorizagdo
da atividade pesqueira e conseqiientemente
dos pescadores. Esperamos, com a conti-
nuidade dos trabalhos educativos mesmo
apds o término do convénio, promover o
fortalecimento da cidadania e incentivar a
participacdo coletiva e a integragdo entre
conhecimentos através da divulgacdo de
informagdes ambientais. Consideramos tais
questdes imprescindiveis para tornar pos-
sivel a mudanga de atitude das tripulagdes
para a conservagao do ambiente marinho e
das espécies que dele dependem.

Propdsito do projeto
Promover o desenvolvimento da pesca
produtiva associado a conservagdo das aves
marinhas e a efetiva reducao da captura in-
cidental dessas aves na pesca com espinhel
no Brasil.



Objetivos

* Promover a adogdo voluntaria das
medidas mitigadoras voltadas a redugdo
da captura incidental de aves marinhas
na pesca com espinhel no Brasil, através
da divulgacao dos testes realizados, junto
aos pescadores e armadores de pesca que
atuam nessa pescaria;

* Promover a conscientizacdo e a
sensibilizagdo dos pescadores da frota
de espinhel do Brasil quanto & necessi-
dade de se reduzir a captura incidental
de aves marinhas;

» Realizar pesquisas voltadas ao estu-
do dos indices de captura de aves mari-
nhas na pesca com espinhel, assim como
a eficiéncia das medidas sugeridas para a
redugdo dessa captura e seu efeito sobre a
produc¢do pesqueira;

 Divulgar para 6érgdos governamentais,
instituicdes de pesquisa, setor produtivo e
orgios de gestdo pesqueira internacionais
os resultados alcancados durante a execu-
¢ao do convénio.

Com o desenvolvimento do presente con-
vénio, pretendeu-se ainda:

* Criar ambiente favoravel para a imple-
mentac¢do de legislacdo voltada a obrigato-
riedade da utilizacao de medidas mitigado-
ras para a redugao da captura incidental de
aves marinhas e outros organismos;

* Divulgar no ambito dos d6rgdos ges-
tores da pesca internacionais, tais como
Comissao Internacional para a Conserva-
¢do do Atum do Atlantico - ICCAT e Co-
missdo para a Conservacdo dos Recursos
Marinhos Vivos Antarticos - CCAMLR, o
efetivo envolvimento da SEAP/PR e do Go-
verno Brasileiro como um todo em agoes
voltadas ao desenvolvimento da pesca sus-
tentavel e da reducao da captura incidental
de aves marinhas e outros organismos nas
pescarias no Brasil;

* Subsidiar a consolidagdo da imagem
do setor pesqueiro brasileiro perante o mer-
cado internacional, consumidor principal
do pescado proveniente da pesca nacional
com espinhel, enquanto setor preocupado
com o desenvolvimento da pesca dentro
do preceito da responsabilidade ambiental,
promovendo parceria de entidades de con-
servacao com empresas de pesca no Brasil.
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ABSTRACT

The current document summarizes
results of a project to test mitigation
measures to reduce the incidental
capture of albatrosses and petrels in
pelagic longline fisheries in Brazil. A
range of mitigation measures used in
several areas, their effectiveness and
adoption by countries and Regional
Fishing Organizations (e.g. ICCAT, FAO,
CCAMLR) is reviewed (Chapter 1). Two
fishing trips onboard commercial vessels
were carried out to test the effectiveness
of torilines (or bird scaring lines) and
blue-dyed baits on capture of seabirds
and target fish species, and to investigate
the behavior of birds in relation to natural
and dyed baits (Chapter 2). Additionally,
17 cruises (177 sets and 210,270 hooks) of
the fishing fleet were sampled by onboard
observers alternating sets with and
without torilines (Chapter 3). Overall,
the main project findings were that
single torilines considerably reduced the
capture of seabirds, including the species
with highest captures, i.e. Black-browed
albatross  (Thalassarche  melanophris)
and White-chinned petrel (Procellaria
aequinoctialis), and blue dyed-bait appears
to strengthen the reduction in seabird

captures. Torilines increase the capture of
target species (sharks, tuna and swordfish)
with considerable economical benefits
for the fleet. Seabird capture rates are
still very high during the day and night,
and included significant captures of
albatrosses and petrels at night. The use
of torilines is beneficial for seabirds and
fisheries, it is a simple and inexpensive
method, but should be associated with
other mitigation measures to reduce
capture rates to satisfactory levels. Blue-
dyed baits are ingested less frequently
by birds in comparison with non-dyed
natural baits, and it is probably effective
as a mitigation measure. Recommended
immediate actions are the adoption of
mitigation measures by the Brazilian
fleet, with associated legislation and
enforcement, which includes the regulation
and implementation of the onboard observer
program. Additional tests on the effectiveness
of blue-dyed bait, detailed studies focusing
on other fleets and areas, and the range of
environmental factors determining captures
are also required. It is recommended the
continuation of cooperative actions with
international organizations such as FAO,
ICCAT, CCAMLR, and ACAP.






PANORAMA SOBRE A CAPTURA
INCIDENTAL DE AVES MARINHAS E
AS MEDIDAS DE CONSERVACAO
ADOTADAS NO BRASIL E NO MUNDO

Tatiana Neves

Introducao

Albatrozes e petréis realizam amplos
movimentos migratorios e longas viagens
em busca de alimentagdo. Esse desloca-
mento e a vastidao das areas de ocorréncia
dessas aves implicam a sua interacdo com
as atividades pesqueiras. Essas populagdes
de aves marinhas se reproduzem na Antar-
tica, ilhas subantarticas e do Atlantico cen-
tral e Atlantico Sul, Nova Zelandia, entre
outros locais. Sdo aves de vida longa, que
alcancam até 80 anos de idade, e atingem a
maturidade sexual apds varios anos de vida
(em média 11 anos para os grandes alba-
trozes). Produzem apenas um ovo em cada
estacdo reprodutiva, que pode ocorrer a
intervalos de dois anos para diversas espé-
cies. Pesquisas feitas nas areas de reprodu-
cdo dessas aves por institui¢des de diversos
paises vém registrando uma diminui¢do
drastica no nimero de individuos (Croxall
& Gales 1997).

Entre os fatores que provocam esse de-
clinio, como a poluicdo e degradagdo do
ambiente marinho, esta principalmente a
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interacdo dessas aves com a pesca ocea-
nica, especialmente a pesca com espinhel,
que captura incidentalmente um ntmero
significativo desses individuos em seus an-
z61s em todo o mundo.

Em estudos realizados a bordo das em-
barcagdes pesqueiras, pesquisadores do
Projeto Albatroz estimaram que a cada ano
pelo menos 10 mil aves morrem capturadas
pelos anzdis da frota nacional que utiliza
espinhel pelagico no Sul-Sudeste do Brasil
(Olmos et al. 2001) e, segundo a BirdLife
International, 300 mil aves marinhas, den-
tre elas 100 mil albatrozes, morrem por ano
em todo o mundo.

No entanto, se por um lado a captura das
aves ameaca a existéncia das espécies, por
outro causa prejuizo substancial a pesca. A
retirada das iscas pelas aves reduz a capaci-
dade produtiva dos espinhéis. Nesse senti-
do, o que poderia ser uma frente de conflito
torna-se uma parceria entre conservacio-
nistas e pescadores na busca de solugdes.
Prova disso ¢ o trabalho realizado pelo

4
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Projeto Albatroz que ha mais de 16 anos de-
senvolve pesquisa cientifica e educagdo am-
biental a bordo das embarcagdes, com o apoio
dos mestres de pesca e seus tripulantes.

As medidas sugeridas sdo simples. O
espantador de aves ou foriline, que evita
que as aves se posicionem para apanhar
0s anzois, ¢ uma medida barata e de fa-
cil utilizagdo. A largada do espinhel du-
rante a noite € o uso de iscas tingidas de
azul, o que reduz a visibilidade por parte
das aves, sdo também medidas conheci-
das dos pescadores. Aumentar os pesos
das linhas secundarias para aumentar a
velocidade de afundamento, deixando is-
cas por menos tempo disponiveis para as
aves, descongelar totalmente a isca antes
da largada e perfurar a bexiga natatoria
das sardinhas ou cavalinhas usadas como
isca, e lancgar o espinhel além da area de
turbuléncia da hélice, sdo técnicas que

ajudam o afundamento mais rapido dos
anzais iscados.

Apesar do farto cardapio de medidas
disponiveis e ja testadas em varios locais
do mundo, este volume visa oferecer ao lei-
tor os resultados dos experimentos feitos
com o espantador de aves marinhas (ou fo-
riline) nas embarcagdes comerciais da frota
nacional de espinhel pelagico no Brasil.

A captura incidental de organismos mari-
nhos em pescarias, conhecida como bycatch,
no mundo inteiro ¢ motivo de grande preocu-
pacao, pois € mais uma grave ameaga a conser-
vagao das espécies envolvidas (Alverson et al.
1994; Hall 1996). Em particular a captura inci-
dental de aves marinhas, tartarugas e mamife-
ros tem sido uma questao problematica, devido
as caracteristicas bioldgicas e ao aumento da
taxa de mortalidade de individuos juvenis e
adultos, fatores determinantes da vulnerabili-
dade dessas espécies (Hall 1996).

Como morre uma ave marinha capturada por espinhel?

O equipamento de pesca conhecido como
espinhel pelagico ¢ composto por uma linha
com cerca de 1200 anzdis para captura de pei-
xes de grande porte como atuns, espadartes e
cagoes. Entre o momento em que sao langa-
dos ao mar e a descida at¢ a profundidade de

pesca, as iscas atraem as aves que seguem
as embarcacdes a procura de alimento.
Muitas vezes as aves conseguem retirar as
iscas dos anzois com sucesso, interferindo
na produg@o pesqueira, porém as vezes sao
capturadas e morrem afogadas.

Por que ¢é tao dificil para os pescadores reconhecer que
a captura de aves marinhas ¢ uma questao importante?

O fato de ser a captura de aves marinhas
um fato esporadico complica em muito a
percepcdo da necessidade de sua conser-
vagdo. Em muitas pescarias, a maioria dos
lances de pesca ¢ feita sem que se capturem
aves marinhas (Melvin et al. 1999; Melvin
& Parrish 2001, Capitulo 3 deste volume).
Ao mesmo tempo, dezenas de milhares de
aves alimentam-se dos descartes que tipica-
mente circundam os barcos de pesca (Fur-
ness et al. 1988; Hudson & Furness 1988;
Garthe & Hiippop 1994; Weimerskirch et
al. 2000; Skov & Durick 2001).

N

YN

Na pesca com espinhel, o nimero de
aves que seguem as embarcagdes ¢ de va-
rias ordens de grandeza maior que o nume-
ro de aves capturadas (Weimerskirch et al.
2000). Devido a grande abundancia de aves
ao redor do barco e ao fato de que a captu-
ra dessas aves ¢ um evento relativamente
esporadico, os pescadores em geral enten-
dem que as taxas de captura de aves mari-
nhas sdo insignificantes (Robertson 1997).
Apenas quando se considera essa captura
de forma cumulativa, ou seja, levando em
conta a captura causada por toda a frota de
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uma empresa, regido ou pais, € que se tem
idéia da magnitude das capturas. Esse para-
doxo faz com que pescadores e gerenciadores
de pesca de maneira geral tenham dificuldade

em entender que a captura incidental de aves
em pescarias pode ameagar as populagdes de
aves marinhas e que esse ¢ um problema sé-
rio para a manutencao das espécies.

Por que as aves marinhas sao
tao sensiveis a captura nos espinhéis?

Albatrozes e petréis sdo aves marinhas
de vida longa, maturagdo tardia e limitada
capacidade reprodutiva. Por exemplo, alba-
trozes podem viver de 60 a 80 anos, ndo se
reproduzem antes dos cinco anos de idade,
as vezes iniciam com 11 anos, colocam ape-
nas um ovo por ninhada - que em alguns ca-
sos acontece a cada dois anos (Robertson &
Gales 1997). Devido a essas caracteristicas
biologicas, as aves marinhas sdo suscetiveis
ao declinio populacional quando sujeitas a
qualquer pequeno aumento da mortalidade
de adultos (Croxall & Prince 1990; Weimer-
skirch & Jouventin 1987). Isso significa que
cada individuo, especialmente os adultos,
tem um valor muito grande para que a popu-
lacdo permaneca estavel.

No passado os homens exploravam di-
retamente as populacdes de aves marinhas
através da caga para obtencao de penas, ovos
e carne. Hoje, as principais ameagas nos lo-
cais de reproducao sao a introdugdo de ani-
mais exoticos que destroem o ambiente onde
as aves nidificam, matam aves ou comem
seus ovos e filhotes. Essas espécies introdu-
zidas pelo homem de modo intencional ou
acidental, como gatos, porcos, ratos, ovelhas
e outros sao uma causa importante de de-
clinio e extingdo de aves marinhas. Atual-
mente, outras atividades humanas ameagam
indiretamente essas espécies através da des-
truicdo dos habitats e da captura incidental
em pescarias (Nettleship et al. 1994; Tasker
et al. 2000). Apesar das atividades de ex-
ploracdo direta das aves terem diminuido
consideravelmente devido ao aumento da
conscientizacao sobre a importancia de sua

Panorama sobre a captura incidental de aves marinhas e os medidas de conservago adotadas no Brasil e no mundo

conservagao, as populagdes de aves mari-
nhas ainda encontram-se em declinio em
todo o mundo (Bergin 1997; Gales 1997).
Inicialmente a atengdo foi voltada para
a mortalidade de aves marinhas em alto-
mar e nas pescarias de rede de emalhe em
regides costeiras ou alto-mar (DeGange &
Day 1991), mais recentemente os trabalhos
tém apontado a pesca de espinhel como a
principal responséavel pelo declinio das po-
pulacdes. Para o periodo entre 1981 e 1986,
Brothers (1991) estimou que aproximada-
mente 44.000 albatrozes eram mortos a cada
ano (taxa de captura de 0,41 albatrozes/1000
anzdis) na frota atuneira japonesa ao sul da
Tasmania. Subseqiientemente, a captura inci-
dental de aves marinhas reportada tanto para
o espinhel pelagico como para o de fundo
ou demersal, apanhava propor¢des insusten-
taveis de aves, especialmente as espécies de
albatrozes do sul (Murray et al. 1993; Tasker
et al. 2000). No caso do albatroz-errante, es-
pécie ameagada em ambito global segundo a
Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (IUCN 2007), vulneravel segundo
a lista do MMA/IBAMA (MMA 2003) ¢ es-
pécie-bandeira da questao da mortalidade em
pescarias, Croxall & Prince (1990) estimaram
que o espinhel pelagico poderia ser responsa-
vel por 2 a 3% da mortalidade anual de adul-
tos e 14 a 16% da mortalidade de sub-adul-
tos. Atualmente sabe-se que essa populacao
diminui 8% a cada ano. Essa taxa de redugao
¢ tdo grave que ¢ necessario que se tomem
medidas urgentes e imediatas para evitar que
em curto periodo de tempo essa populacao
desapareca definitivamente do planeta.
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As taxas de captura incidental de
aves marinhas nos espinhéis tém grande
variacdo ao redor do mundo. A captura
incidental de aves marinhas ¢ altamente
influenciada pelo tipo de equipamento de
pesca usado, pela composicdo de espé-
cies presentes na area de pesca, fatores
temporais (ano, estacdo do ano, periodo
do dia, fase da lua), fatores espaciais (dis-
tribuicdo do esforco de pesca e sobrepo-
sicdo deste com a distribuigdo das aves
marinhas) e fatores ambientais (correntes
marinhas, vento, pressao atmosférica, etc.)
(Melvin et al. 2001).

Em geral, as taxas de captura expressas
pelo nimero de aves capturadas a cada
mil anzoéis lancados ao mar (aves/1000
anzois) sao reportadas em maiores ni-
veis para o espinhel pelagico (0,03 a 5,03
aves/1000 anzois) do que para o espinhel
demersal (0,19 a 0,67 aves/1000 anzobis)
(Alexander et al. 1997). No entanto, essas

tendéncias podem se alterar com a coleta de
dados mais recentes.

De maneira geral, pode-se dizer que
existem duas maneiras de solucionar o pro-
blema da captura incidental de aves mari-
nhas na pesca com espinhel: adotando-se
medidas mitigadoras eficientes, que tornem
a pesca menos ofensiva para as aves, ou pa-
ralisando-se a pescaria. Considerando-se
que a paralisacdo compulsoria da pesca ¢é
uma atitude drastica que causaria prejuizos
consideraveis do ponto de vista social, po-
litico ¢ econdmico, esta deve ser uma acao
a ser adotada somente quando forem neces-
sarias atitudes enérgicas para reverter qua-
dros dramaticos de ameaga de extingao das
espécies. Para se evitar que isso aconteca, a
adogao efetiva de medidas de mitigacao efi-
cazes se faz necessaria e urgente, visto que
o status de conservacao de algumas espé-
cies de albatrozes e petréis ¢, em diferentes
graus, alarmante.

Quais as estratégias do Plano de A¢iao Nacional para a
Conservacao dos Albatrozes e Petréis - PLANACAP?

Quatro principais linhas de acdo estdo
apresentadas no PLANACAP para promo-
ver a adocdo das medidas mitigadoras a
bordo dos barcos de pesca com espinhel:
pesquisa, educacao, legislagdo e incentivo
a adog¢ao das medidas mitigadoras nas ope-
racoes de pesca. Estas medidas configuram
acoes principais do PLANACAP. Através
de sua aplicagdo conjunta, espera-se promo-
ver a adog¢ao definitiva das medidas mitiga-
doras a bordo das embarcacdes de pesca.
A elaboracao de leis apropriadas depende
dos resultados alcancados com a pesquisa
sobre distribui¢ao ¢ abundancia das aves
marinhas e a interagdo destas com a pesca,
além de testes sobre a eficacia e aplicabili-
dade das medidas. Fora isso, € consideran-
do que leis de obrigatoriedade do uso de
medidas mitigadoras deverao ser aplicadas

em alto-mar, onde ¢ dificil exercer fiscali-
zagdo, a adocao de leis desse tipo depen-
de também do grau de conscientizagdo e
interesse dos pescadores. Nesse sentido,
o sucesso de uma legislagdo para obriga-
toriedade do uso de medidas para evitar
a captura das aves depende da implemen-
tacdo de atividades educativas, da cria-
¢ao de mecanismos de incentivo e de um
bom programa de observadores de bordo,
entre outros fatores. Nos casos em que o
Programa Nacional de Observadores de
Bordo da Frota Pesqueira - PROBORDO
se faz presente, seus agentes, em todos
os niveis, devem estar capacitados para
verificar e relatar apropriadamente suas
observacoes sobre a aplicacdo das medi-
das mitigadoras previstas em lei durante
os cruzeiros de pesca.
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De onde surgiram as medidas para evitar a captura das aves?

De acordo com o PLANACAP, medida
mitigadora ¢ uma modificacdo do equi-
pamento e/ou procedimentos de pesca,
desenvolvida com o objetivo de reduzir a
probabilidade de que aves marinhas sejam
capturadas incidentalmente. Essas medi-
das ja vém sendo desenvolvidas em todo o
mundo, com o intuito de buscar a conser-
vacao das aves e a melhoria da produgdo
pesqueira através da reducdo da interferén-
cia das aves na pescaria. Tais medidas sdao
sugeridas, por exemplo, pelo Plano Interna-
cional de Agdo para a Redugdo da Captura
Incidental de Aves Marinhas na Pesca com
Espinhel - IPOA/Seabirds, publicado pela
Organizagdo das Nacdes Unidas para a
Agricultura e Alimentagao - FAO em feve-
reiro de 1999 (Brothers et al. 1999). Na area
controlada pela CCAMLR ¢ obrigatoria a
adocdo de nove medidas mitigadoras.

No Brasil, foi desenvolvido em 2000 o Pla-
no Emergencial de A¢do: uma Preparagdo
para a Elaborag¢do do Plano Nacional para
a Redugdo da Captura Incidental de Aves
Marinhas na Pesca com Espinhel, em atendi-
mento ao compromisso assumido pelo Brasil
perante o Comité de Pesca da FAO. Aten-
dendo as metas desse projeto, desenvolvidas
pelo Projeto Albatroz com financiamento do
CNPq e apoio do IBAMA/MMA, foram rea-
lizadas reunides com representantes das trés
empresas mais representativas em termos de
numero de barcos ativos, tradi¢cao de pesca no
Brasil e notoriedade perante as demais em-
presas. Esses encontros tiveram o intuito de
iniciar testes das medidas mitigadoras, elei-
tas pelos proprios empresarios como as mais
aplicaveis a realidade brasileira. Os resultados
foram entdo apresentados durante o I Forum
de Pescadores para a Reducdo da Captura In-
cidental de Aves Marinhas nos Espinhéis, em
novembro de 2000, em Auckland, Nova Ze-
landia. O Projeto Albatroz acompanhou, nes-
sa reunido, representantes de trés empresas
de pesca - Imaipesca, Itafish e Kowalsky.
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As medidas como o tingimento das is-
cas de azul, uso do toriline, largada no-
turna e descongelamento prévio das iscas
foram escolhidas pelas empresas de pesca
do Brasil como as mais aplicaveis as nos-
sas embarcagoes. Tais medidas foram vo-
luntariamente adotadas por parte da frota
espinheleira nacional por algum tempo,
notadamente as embarcacoes das trés em-
presas envolvidas.

As medidas sugeridas foram a principio
endossadas por armadores, mestres e tri-
pulantes, no entanto a efetiva ado¢do nao
aconteceu de maneira integral. Tais medidas
necessitavam entao de aperfeicoamento, me-
lhor avaliagdo quanto a eficécia, com a par-
ticipagao do setor produtivo (armadores e
mestres) visando a promover a sua definitiva
incorporagao nos atuais métodos de pesca.

Também como forma de promover a
adocao das medidas mitigadoras em aguas
sob jurisdi¢do nacional e areas internacio-
nais adjacentes, o governo brasileiro assi-
nou em junho de 2001 o Acordo Interna-
cional para a Conservagdo de Albatrozes
e Petréis - ACAP, o qual foi ratificado em
julho de 2008.

Em junho de 2006 o Brasil adotou o
Plano de Acao Nacional para a Conserva-
¢ao de Albatrozes ¢ Petréis - PLANACAP
(www.projetoalbatroz.org.br), ja em imple-
mentagdo. As diretrizes desse plano, discu-
tidas durante workshop nacional, prevéem,
entre outras agdes, pesquisas para testes
das medidas mitigadoras existentes e o
desenvolvimento de processos educativos
e legais visando a adogdo dessas medidas.
O convénio firmado entre a SEAP, NEMA
e Projeto Albatroz, que ora apresenta seus
resultados, visou ao atendimento das me-
tas do PLANACAP, de forma a cumprir o
compromisso do Brasil perante a FAO e as
demais organizagdes regionais de ordena-
mento pesqueiro (OROPs) envolvidas na
pesca com espinhel no Oceano Atlantico.
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Existe legislacao especifica para o uso de medidas
para a reducao da captura das aves em outros paises e regioes?

Gradualmente, as autoridades respon-
saveis pela questdao, em diferentes paises e
regides, estdo elaborando normas e leis e
colaborando mutuamente para introduzir,
em carater obrigatorio, um conjunto mini-
mo de medidas mitigadoras em suas frotas
espinheleiras. Essa normatizagdo visa a
tornar inofensiva a pesca com espinhel para

as aves marinhas, num futuro proximo. O
assunto encontra-se atualmente em etapa
de transicdo, que deverd ser o mais curta
possivel, para o beneficio das aves e da pro-
pria pesca. Nesse sentido, ¢ preciso estudar
todas as possibilidades de aprimoramento
das medidas mitigadoras existentes. Alguns
exemplos sdo mencionados a seguir.

Australia

Em 1995, o governo australiano estabele-
ceu a obrigatoriedade do uso de toriline pela
frota estrangeira que pescava com espinhel
pelagico para atuns e afins na Zona de Pes-
ca Australiana - AFZ ao sul de 30°S. Para
apoiar o programa de reducdo da captura in-
cidental em pescarias, foram ainda realizados
workshops para pescadores e foi estabelecido
um programa de coleta de dados de captura
incidental por observadores cientificos a bor-
do da frota estrangeira.

Em 2001, através das regulamentacoes Aus-
tralia Fisheries Management Amendment Re-
gulations 2001 (n.° 1) - Statutory Rules 2001 n.°
32, o governo australiano estabeleceu que bar-
cos domésticos e estrangeiros dentro e fora da
Zona Econdmica Exclusiva deveriam por em
pratica as seguintes medidas de conservagao:

As medidas adotadas
para barcos ao sul de 30°S:

1. Torilines deverdo ser colocados no barco
a partir do momento em que o anzol entra
na agua;

2. As largadas deverao ser feitas entre o cre-
pusculo e 0 amanhecer do dia seguinte;

3. As iscas deverdo estar descongeladas
quando forem langadas;

4. Havera excegdes para barcos com pes-
quisadores portando licengas (para tes-
tar medidas alternativas) - para barcos
menores do que 20m.

As medidas adotadas
para barcos ao norte de 30°S:

1. Torilines deverao ser colocados no barco
a partir do ponto em que o anzol entra
na agua;

2. Havera excecOes para barcos com pes-
quisadores portando licengas (para tes-
tar medidas alternativas) - para barcos
menores do que 20m.

Para embarcacoes
australianas e frota arrendada na
Zona de Pesca Australiana:

1. Nao sera permitido o descarte de visceras
enquanto a tripulagdo efetuar o recolhi-
mento ou largada do equipamento, somen-
te em excegoes;

2. Se ndo for possivel acondicionar as vis-
ceras at¢ que a tripulagdo tenha termi-
nado o recolhimento, estas poderdo ser
descartadas durante o recolhimento, do
lado oposto do barco onde o lance esti-
ver sendo recolhido.

Japao

As informagoes sobre a adocao de me-
didas para a redu¢@o da captura incidental
de aves marinhas na frota japonesa foram

obtidas no Plano de Acao Nacional para
a Reducao da Captura Incidental de Aves
Marinhas na Pesca com Espinhel submetido
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pelo Japao para o Comité de Pesca da FAO
em fevereiro de 2001. Também alguns au-
tores como Brothers (1991), Brothers et al.
(1999) e Melvin et al. (2001) apresentam in-
formagoes que estao resumidas abaixo.

Em 1997 foi instituido o uso de medidas
mitigadoras para embarcagdes que pescam
com espinhel pelagico para atuns, confor-
me as categorias abaixo descritas:

Para pequenas embarcacoes
que pescam em aguas distantes,
alto-mar ou préximo a costa:

1. Uso obrigatério do toriline;

2. Todo esforgo dever ser feito para a libe-
racdo de aves vivas, se possivel remo-
vendo os anzois de forma a ndo machu-
car ainda mais as aves;

3. Evitar jogar as visceras durante a lar-
gada sempre que possivel. Quando ine-
vitavel, essa acao pode ser usada como
método para desviar a atengdo das aves
dos anzois iscados;

4. Uma ou mais das seguintes medidas
devem ser usadas, levando em conta
as condi¢gdes do mar e situagao das
aves marinhas:

a) Largada noturna;

b) Aumentar o peso da linha para que
afunde mais rapidamente apos a larga-
da dos anzois;

¢) Usar maquinas automaticas de iscagem;
d) Descongelar as iscas antes da largada.

Para barcos pescando no Oceano
Pacifico em areas ao norte de 20°N:

1. Uso obrigatério do toriline;

2. Todo esforgo dever ser feito para a li-
beracdao de aves vivas, se possivel re-
movendo os anzodis para que ndo ma-
chuquem as aves;

3. Idem ao item 4 acima, também usando
o toriline como opgao. O toriline é usa-
do para evitar a captura de aves duran-
te a largada. Podem ser usados outros
obstaculos, como boias ou pranchas de
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madeira na superficie do mar onde as is-
cas estejam afundando.
Para barcos que pesquem na area
dentro das 20 milhas nauticas
da costa da ilha de Torishima
(onde ha importante colonia

reprodutiva do albatroz-de-cauda-
curta), de outubro a maio:

1. Duas ou mais medidas acima citadas de-
vem ser implementadas.

Para outras operacoes de espinhel
na costa japonesa e areas em alto-mar:

1. Idem aos itens 2 e 3 acima citados (para
frota pescando em areas distantes);

2. Quando as operacdes ocorrerem entre
outubro e maio, em aguas dentro das
20mn da costa da ilha de Torishima,
duas ou mais das medidas abaixo lista-
das deverao ser implementadas, levan-
do em consideracao a situacao das aves
marinhas e condi¢des do mar:

a) Uso de toriline ou outros equipamen-
tos que funcionem como obstdculo, tais
como boias e pranchas de madeira, so-
bre a area em que as iscas ainda boiam;

b) Langar o espinhel a noite,

¢) Aumentar o peso das linhas para que afun-
dem mais rapidamente apos a largada;

d) Uso de maquinas de iscagem automatica,

e) Descongelar as iscas antes da largada
para as demais pescarias.

O governo japonés exige coleta de in-
formacgdes sempre que ocorrer captura
incidental de aves marinhas.

Concomitantemente a normatizagao
acima descrita, outras agdes foram ado-
tadas, tais como: sensibilizacdo através
de cartilhas, panfletos a prova d’agua
e semindrios para pescadores. Também
houve esfor¢os voltados a pesquisa para
verificacdo da eficiéncia do toriline,
além do teste de dispositivos estimulan-
tes, como aparatos sonoros € luminosos
para afugentar as aves.
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Nova Zelandia

O Ministério da Agricultura e da Pesca
da Nova Zelandia (New Zealand’s Ministry
of Agriculture and Fisheries), através da
Regulamentagdo da Pesca (para pesca co-
mercial) de 1986, modificada em 1993, ins-
tituiu as seguintes medidas mitigadoras para
aplicacdo nos barcos nacionais e arrendados
pescando dentro da ZEE neozelandesa:

1. Dispositivos para afugentar as aves pre-
viamente aprovados (torilines) devem ser
usados durante todo o tempo de pesca,
seja de dia ou a noite;

2. O padrao minimo de dispositivo espanta-
dor de aves ¢ aquele adotado pela Comissao
para a Conservagdo dos Recursos Vivos
Marinhos Antarticos - CCAMLR. Porém,
a esse design os pescadores poderao adicio-
nar pesos ou bdias ao final do toriline;

3. O dispositivo espantador de aves devera
estar disponivel para inspecao pelo ob-
servador de bordo;

4. Dispositivos alternativos para afugen-
tar as aves deverdo ser considerados in-
dividualmente por embarcagdes e con-
forme o caso.

Visando a implementacao de tais me-
didas, foi criado um Departamento de
Pesca para trabalhar diretamente com os
mestres das embarcagdes no uso efetivo
das medidas mitigadoras. Além disso, fo-
ram realizados foruns internacionais para
pescadores. O pais empenhou-se em de-
senvolver pesquisas sobre aves marinhas
e para a melhoria das medidas e equi-
pamentos contra a captura incidental de
aves marinhas.

Africa do Sul

As medidas de conservagdo abaixo
descritas foram instituidas em 1998,
através da publicagdo da Regulamenta-
¢ao de Pesca do Departamento de Ad-
ministracdo Marinha e Costeira (South
African’s Department of Marine and
Coastal Management) baseada na Lei de
Protecdo dos Recursos Vivos Marinhos
(Ato n.° 18, de 1998) e na Lei de Prote-
¢do as Aves Marinhas e Focas (Ato n.°
46, de 1973), conforme a seguir:

Permissdo para pesca de merluza com
espinhel demersal (ou de fundo), com cer-
ca de 15% de cobertura de observadores:

Pescando a leste de 20°E
(alto-mar, costa Sul e Leste):

1. A embarcagdo devera acomodar um ob-
servador, se requisitado;

2. Registro de ntimeros e espécies de todas
as aves mortas deve ser guardado em ban-
co de dados. Se a espécie nao puder ser
identificada, deve-se guardar a cabeca e

enviar para o Escritorio de Controle de
Pesca quando do desembarque;

3. Nao devem ser utilizados mais que
20.000 anzois por dia por embarcagao;

4. A largada deve ser noturna; por isso,
antes do amanhecer, caso a operagdo de
largada ndo tenha sido concluida, deve
ser paralisada;

5. Linhas principais e secundarias devem
possuir pesos corretos € a velocidade da
largada deve ser maximizada para o pa-
drao de afundamento;

6. O descarte de visceras deve ser minimi-
zado e devera ocorrer do lado oposto do
barco onde as linhas serdo recolhidas.
Nao devera ocorrer descarga de visceras
durante a largada;

7. Anzéis, linhas ou plasticos ndo poderdo
ser descartados. Todos os anzois devem
ser removidos dos descartes antes de serem
jogados ao mar, exceto quando a remogao
de anzo6is de descartes vivos (por exemplo,
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tubardes) colocar em perigo a tripulagdo ou
prejudicar a sobrevivéncia dos animais;

8. A luz no convés deve ser minima, sem
comprometer a seguranca. As luzes de-
vem ter para-sois (cone de direciona-
mento da luz) e o feixe de luz dever ser
direcionado para todo o convés;

9. Durante a largada, um toriline devida-
mente aprovado deve ser usado sobre o
local de largada, a menos que dois tori-
lines estejam sendo usados; nesse caso,
devem ser colocados em ambos os lados
da linha principal;

10. E proibido o descarte de qualquer equi-
pamento de espinhel no mar, e os barcos
licenciados devem recuperar qualquer
perda de equipamento durante as opera-
¢oes de pesca em alto-mar.

Condicoes de licenca para
pesca costeira com espinhel demersal:

1. As mesmas medidas dos barcos licencia-
dos para pesca demersal oceanica, mas
com o limite maximo de 5000 anzois
por dia para cada barco.

Para barcos que pescam atuns
com espinhel pelagico:
Permissao concedida com cobertura de
observadores em 20% da frota e com as se-
guintes medidas:

1. Uso do toriline durante a largada do
equipamento;

2. Ver 3,4 e 9 para licengas de arrendados
para pesca demersal oceanica;

3. Anzois ndo devem ser descartados; to-
dos devem ser removidos das visceras
e de peixes capturados incidentalmente
antes do descarte desses peixes;

4. A menos que sejam liberadas vivas, to-
das as aves marinhas (ou as cabegas e
patas) capturadas na ZEE da Africa do
Sul devem ser levadas ao porto para
identificagdo e exame. Devem ser guar-
dados registros de todas as aves mortas
durante as operacdes espinheleiras, in-
cluindo a identificagdo de espécies;

5. Todas as informagdes de recuperacdo
de anilhas de aves marinhas devem
ser reportadas.

I1has Malvinas/Falkland

Para barcos que pescam com espinhel
demersal na zona pesqueira externa das
[lhas Malvinas/Falkland:

1. E obrigatério o uso de Toriline, aumento

de peso de linhas e largada noturna;

2. Observador a bordo requisitado nos bar-
cos licenciados para operar nas aguas
das IlThas Malvinas/Falkland.

Estados Unidos da América - Alasca

A permissdo federal para pesca demersal
em barcos arrendados no Mar de Bering, ao
redor das Ilhas Aleutas e no Golfo do Alas-
ca para peixes de profundidade (desde 1997)
e da pesca do linguado-do-Pacifico (desde
1998) foi estabelecida por regulamentagdo
da pesca contida no Registro Federal n.° 63:
11.161 - 11.167, de 6 de margo de 1998, e teve
revisdes propostas em 2001.

Para barcos de pesca de peixes de profun-
didade na ZEE, a cobertura de observadores
de bordo ¢ de 100% para embarca¢des com
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tamanho maior ou igual a 38m de compri-

mento total, e 30% dos dias de pesca a cada

quatro meses para barcos maiores que 18m
€ menores que 38m.

1. Todos os barcos espinheleiros autoriza-
dos devem:

a) Usar anzois e linhas que, quando isca-
dos, afundem rapidamente ao serem co-
locados na dagua;

b) Se os descartes de visceras ocorrerem
durante o recolhimento e largada do
equipamento, devem ser feitos de manei-
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ra que as aves marinhas se distraiam dos
anzois iscados, em uma extensdo prati-
cavel. O descarte devera ocorrer no local
de recolhimento ou no lado oposto da es-
tacdo de recolhimento da embarcacdo;

¢) Devem ser retirados os anzois de aves
capturadas vivas, com o cuidado de ndo
feri-las ainda mais;

2. Para embarcacdes maiores ou iguais
a 8m de comprimento total, o mestre
da embarcacao devera cumprir uma ou
mais das seguintes medidas:

a) Usar torilines durante a largada do
espinhel, para evitar que as aves al-
cancem os anzois;

b) Rebocar boia, prancha, bastdao ou ou-
tros dispositivos durante a largada do
equipamento de pesca, em distancia
apropriada, para evitar que as aves
alcancem os anzois;

¢) Utilizar dispositivos de largada submersa

que larguem os anzois a uma profun-

didade suficiente para evitar que se-

jam alcangados pelas aves;

d) Largar equipamento apenas durante o
horario especificado (baseado no ho-
rario do crepusculo nautico), usando
a minima iluminagdo necessaria para
a seguranca da embarcagao.

Como forma de apoio a implementa-
cao das medidas acima citadas, o governo
dos Estados Unidos adotou um programa
para fornecer torilines de graga, além de
produzir boletins informativos, listas de
correspondéncia, workshops, seminarios
e sites voltados a divulgacdo do progra-
ma. Tais materiais foram subsidiados
com informagdes cientificas geradas por
um programa de pesquisa eficiente, vol-
tado a estimativa da captura incidental de
aves marinhas e ao teste da eficiéncia das
medidas mitigadoras.

Estados Unidos da América - Havai

Todas as embarcagdes espinheleiras ha-
vaianas receberam permissdo para pescar ao
norte do limite dos 23°N. Tal medida foi es-
tabelecida pela regulamentagdo da pesca con-
tida no Registro Federal n.° 66: 31.561-31.565,
de 12 de junho de 2001.

Para embarcacées pescando com
espinhel pelagico voltado ao espadarte
e atum, estabeleceu-se:

1. Proibi¢dao do uso de espinhel para a pes-
ca de espadarte ao norte do Equador
(primeiramente para evitar a captura de
tartarugas marinhas);

2. Uso de isca descongelada e tingida de azul;

3. Descarte de visceras no lado oposto da em-
barcacdo onde o espinhel esteja sendo lan-
c¢ado ou recolhido (para desviar a atencao
das aves),

4. Remogao de todos os anzois das visce-
ras antes de descarta-las;

5. Para lances nao muito profundos (pesca
de espadarte ou espécies misturadas), ao
norte de 23°N, langar o espinhel uma hora
antes do anoitecer e completar o processo
antes do amanhecer, usando o minimo de
luz necessaria para a embarcacao;

6. Paralances mais profundos (pesca de atum),
ao norte de 23°N, usar peso nas linhas se-
cundérias (no minimo 45¢g para cada linha
secundaria a um metro do anzol);

7. Aplicar técnicas de manuseio para au-
mentar a sobrevivéncia de qualquer al-
batroz-de-cauda-curta trazido a bordo,
e soltar a ave de maneira que possa ter
uma sobrevida mais longa.

Para apoiar a implementacao das leis, reali-
zou-se um workshop educacional direcionado
aos pescadores, com foco nas espécies prote-
gidas, promovido pelo National Marine Fi-
sheries Service (NMFS) da NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration).
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Espanha

Reconhecendo que a mortalidade de aves
marinhas como conseqiiéncia da pesca com
espinhel pode representar uma ameaga para a
sobrevivéncia de algumas dessas espécies, em
particular dos albatrozes e petréis nos oceanos
do sul, a Espanha adotou, mediante Ordem
Ministerial (BOE n° 123/2002), um conjun-
to de medidas a serem aplicadas por todas as
embarcagdes de sua frota de espinhel de su-
perficie que se dedicam a captura de tunideos,
espadartes, espécies afins e espécies acompa-
nhantes em aguas ao sul do paralelo 30°S.

Em seu Artigo 2.°, tal normativa
estabelece as seguintes condicdes para
o emprego do espinhel de superficie:

1. Os espinhéis deverao ser largados apenas

Uruguai

O Decreto n.° 248/1997, de 23 de julho
de 1997, estabelece uma série de medidas
mitigadoras voltadas a redugao da captu-
ra incidental de aves marinhas da ordem
Procellariiformes (albatrozes e petréis)
em espinhéis para atuns, espadartes, as-
sim como na pesca de recursos demersais
(Domingo et al. 2007).

Os principais artigos estabelecem:

1. Deverdo ser usados anzois cujos dese-
nhos causem o menor numero de cap-
turas incidentais de Procellariiformes
(albatrozes e outras espécies);

2. A largada do espinhel deve ser feita de
forma que os anzois iscados afundem na
agua imediatamente, mediante a utiliza-
c¢do de iscas descongeladas;

3. Os espinhéis destinados a captura de
atuns, espadartes e fauna acompanhante

ao anoitecer e ao amanhecer, ndo se de-
vendo acender luzes exteriores exceto
aquelas estritamente necessarias para a
seguranca da navegacao e das operagdes
de pesca, a fim de minimizar a atragao
sobre as aves marinhas;

. Se for inevitavel o despejo de restos de

pescado no mar durante as operacdes de
largada ou recolhimento dos espinhéis,
devera ser feito pelo bordo oposto ao
qual esta se praticando essas operagdes
ou uma vez concluida a operagao;

. Na medida do possivel, deve-se retirar

as aves que porventura sejam fisgadas
pelo anzois, de forma que, uma vez li-
bertadas, possam sobreviver.

serdao langados somente durante a noite,
sendo que deverdo estar acesas somen-
te as luzes imprescindiveis segundo a
norma vigente para a seguranga da na-
vegacdo, a fim de minimizar a atracao
sobre as aves;

. Se for inevitavel o lancamento ao mar

dos rejeitos de pesca durante as ativi-
dades de largada ou recolhimento do
espinhel, o mesmo devera ser realiza-
do no bordo oposto ao qual se pratica
a operacao;

. Durante a largada do espinhel, a em-

barcagcdo deverd arrastar um toriline
confeccionado de acordo com as espe-
cificagdes técnicas estabelecidas pela
DINARA (Direccion Nacional de Re-
cursos Acudticos) para impedir a apro-
ximagao das aves.
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Outros paises

Apesar de o Uruguai ser o Unico pais na
América do Sul que possui legislacao es-
pecifica para o uso de medidas mitigadoras
para reduzir a captura das aves, destacam-
se, além do Brasil, o Chile e a Argentina, que

ja possuem seus Planos de Ac¢ao Nacionais
- PAN, nos quais sdo delineadas diversas
agoes de conservagao das aves marinhas,
inclusive normas para a implementacao de
medidas de prote¢ao nas embarcagdes.

O que as organizacoes regionais de ordenamento pesqueiro
(OROPs) estao fazendo para proteger as aves marinhas?

Vérias OROPs estdo incorporando nas
suas agendas o combate a captura inciden-
tal de aves na pesca. No entanto, a CCA-
MLR ¢ reconhecidamente a OROP mais
efetiva nessa questdo. Além de manter um
solido programa de observadores de bordo
e estabelecer a obrigatoriedade do uso de
rastreamento por satélite das embarcagoes,
a CCAMLR mobiliza anualmente cente-
nas de pesquisadores e representantes dos
governos dos paises-membros, que em um
més inteiro de reunides discutem os resulta-
dos alcangados com a aplicacdo de diversas
medidas de conservagdo e propdem ajustes
se assim parecer necessario. As medidas
adotadas pela CCAMLR visam a manuten-
c¢ao dos estoques e a reducdo da captura in-
cidental de aves e mamiferos marinhos na

pesca da merluza-negra, do krill e do peixe-
gelo com espinhel de profundidade e redes
de arrasto. H4 também um grande esforco
para o combate a pesca pirata, desenvolvida
por embarcacdes ilegais, ndo regulamenta-
das e que ndo reportam suas capturas.

As medidas abaixo descritas foram
estabelecidas para reduzir a captura in-
cidental de aves marinhas na pesca com
espinhel demersal realizada na area da
Convengao, que se estende ao sul da Con-
vergéncia Antartica.

As medidas de conservagdo e resolu-
¢Oes abaixo transcritas foram adotadas na
reunido CCAMLR XIX e fazem parte do
Relatério do Grupo de Trabalho de Mor-
talidade Incidental de Albatrozes na Pesca
com Espinhel (2000).

Comissao para a Conservacao dos
Recursos Marinhos Vivos Antarticos - CCAMLR

As medidas sao voltadas a pesca realiza-
da na regido da CCAMLR, que € principal-
mente de espinhel demersal para captura da
merluza-negra.

Para embarcacées em operaciao
nas aguas da CCAMLR, exceto
area adjacente as Ilhas Kerguelen,
Crozet e Principe Edward:

1. A operagdo de pesca deve ser condu-
zida de maneira que os anzois iscados
afundem o mais breve possivel ao serem
colocados na agua. Somente devem ser
usadas iscas descongeladas;

2. Para embarcacdes que utilizam o modelo
espanhol de espinhel, o peso deve ser li-
berado antes que ocorra a tensao da linha.
Pesos de 8,5kg devem ser usados com
intervalos nao maiores que 40m, ou 6kg
com intervalos ndo maiores que 20m;

3. Alargada do espinhel devera ser feita so-
mente a noite (periodo entre os crepus-
culos nauticos). Durante a pesca notur-
na, a embarcagdo devera usar o0 minimo
de luz necessaria para a sua seguranca;

4. O descarte de visceras ¢ proibido du-
rante a largada, ¢ o langamento de
descartes devem ser evitados durante
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o recolhimento. Qualquer descarte de-
vera ser feito no lado oposto de onde
esteja sendo realizado o recolhimento;

5. Embarcagdes que ndo possuam instala-
coes de processamento ou capacidade
adequada de armazenagem de visceras
a bordo, ou possibilidade de descarte
de visceras no bordo oposto ao do reco-
lhimento ndo deverdo ser autorizadas a
pescar na area da Convencao, ou seja, a0
sul da Convergéncia Antartica;

6. Devem ser usados forilines para afugen-
tar as aves. A especificacdo do tipo de
toriline e método de uso consta no apén-
dice do documento apresentado pela
CCAMLR (descrito a seguir);

7. Outras variagdes de desenho de toriline
podem ser testadas em embarcagdes com
dois observadores a bordo, e pelo menos
um deles deve ter sido nomeado de acordo
com o Método de Observadores a Bordo
da CCAMLR, de forma a assegurar a apli-
cagdo de outras medidas mitigadoras;

8. Todo esfor¢co deve ser realizado para
assegurar que as aves capturadas vivas
durante a pesca de espinhel sejam liber-
tadas vivas e qualquer anzol deve ser re-
movido sem prejudicar a vida da ave.

Toriline padrao
segundo a CCAMLR:

a) O cabo principal do toriline devera ser
suspenso por um poste a 4,5m acima da
linha d’dagua. Determina-se que o tori-
line esteja diretamente acima do ponto
onde as iscam batem na agua;

b) O cabo principal deve ter aproximada-
mente 3mm de didmetro e comprimento
minimo de 150m. Devera ter um dispo-
sitivo no final que crie tensdo suficien-
te para que os cabos principais fiquem
diretamente atras do barco, mesmo
quando o vento estiver de través;

c¢) A cada 5m de intervalo, come¢cando
do ponto de jun¢do do barco, cinco fitas
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(cada uma comprimindo dois cordoes
de aproximadamente 3mm de diametro)
devem ser anexadas. O comprimento da
fita deve ser de aproximadamente 3,5m
proximo do barco, e a quinta (ultima)
fita deve ter aproximadamente 1,25m.
As fitas secundarias devem alcangar
a superficie do mar e periodicamente
mergulhar de acordo com a arfagem da
embarcagdo. O suporte giratorio (des-
torcedor) deve ser colocado no cabo
principal no ponto de reboque, antes
e depois do ponto de jungdo de cada
cabo e imediatamente antes de qual-
quer peso colocado na linha principal.
Cada linha secundaria deve também ter
um suporte giratorio junto a linha prin-
cipal. Para mais informagoes, consulte
www.ccamlr.org/pu/s/pubs/cm/07-08.

Para embarcacoes pescando na
Subarea 48.3 - Ilhas Gedrgia do Sul:

A pesca ¢ permitida apenas no inver-
no, quando a temporada de reproducao da
maioria dos albatrozes que nidificam nas
colonias da Georgia do Sul ja terminou,
além de ser obrigatorio o atendimento a to-
das as exigéncias acima descritas.

Para embarcacdes pescando nas Suba-
reas 58.4.3, 58.4.4, 58.5.1 (Ilhas Kergue-
len), 58.5.2 (Ilhas McDonald e Heard) e
Subareas 48.3 (Ilhas Georgia do Sul), 48.4
e 58.6 (Ilhas Crozet):

A data de inicio de temporada de pesca
mudou de 15 de abril para 1.° de maio, para
evitar a temporada reprodutiva de aves. A
temporada de pesca estende-se de 1.° de
maio até 31 de agosto.

A Nova Zelandia recebeu concessao es-
pecial para o uso de medidas de mitigagdo
especificas, dando continuidade a testes do
peso na linha, ao sul de 65°S, em érea es-
pecifica. Essa variagdo permite que as em-
barcagdes neozelandesas possam realizar a
largada durante o dia, ao sul de 65°S, na
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Subarea 88.1, se os barcos colocarem pe-
sos em suas linhas e adquirirem velocida-
de minima de afundamento de 0,3m/s para
todas as partes do espinhel. Essa variacdo
foi solicitada porque durante o verdao aus-
tral (dezembro a margo) os periodos de es-
curiddo sdo insuficientes nessas latitudes
para se desenvolver a pesca exploratoria. A
Nova Zelandia propds o estabelecimento de
um limite para qualquer captura potencial
de aves marinhas durante a largada diur-
na. Qualquer embarcacao que capture trés
aves tera que reverter imediatamente seus

procedimentos para implementar as medi-
das de conservacao.

A CCAMLR estimula a realizagdo de
pesquisas voltadas a interacao das aves ma-
rinhas com a pesca e ao desenvolvimento das
medidas mitigadoras pelos paises-membros.
Sao realizados encontros anuais dos grupos
de trabalho cientificos da mortalidade inci-
dental de albatrozes pela pesca espinheleira,
para a revisdo dos dados e resultados das
medidas mitigadoras adotadas pela CCA-
MLR, de forma a promover o envio de reco-
mendacdes apropriadas para a Convengao.

Comissao Internacional para a
Conservaciao do Atum do Atlantico - ICCAT

Em 2002, a ICCAT aprovou Resolugao
14/02 sobre a captura incidental de aves
marinhas na pesca de atuns com espinhel,
na qual os paises-membros sao estimulados
a fornecer ao Comité Cientifico da ICCAT
informacdes quanto ao andamento de seus
planos de acdo nacionais. Os paises-mem-
bros sdo instados a coletar e voluntariamen-
te fornecer ao Comité Cientifico da ICCAT
toda a informacao disponivel sobre a inte-
racdo entre aves e a pesca de atuns e afins,
com vistas a possibilitar a avaliacdo do im-
pacto da captura incidental resultante das
atividades dos barcos que pescam atuns no
Oceano Atlantico.

Na reunido da Comissao da ICCAT em
2007, foi adotada a Recomendacao 07/07

para a redu¢do da captura incidental de
aves marinhas na pesca de espinhel. Foi
recomendado que todas as embarcagdes
de pesca ao sul de 20°S devem usar fori-
line e foi sugerido um modelo padrao para
esse equipamento. O documento considera
ainda que as embarcagdes voltadas para a
pesca de espadarte usando monofilamento
podem estar livres do uso do toriline desde
que seus espinhéis sejam langados a noite,
entendendo como noite o periodo entre o
crepusculo e o amanhecer nautico determi-
nado pelo Almanaque Nautico para cada
posicao geografica. Fora isso, ¢ exigido o
uso de um peso minimo de 60g colocado a
nao mais que 3m do anzol, de forma a obter
uma taxa de afundamento 6tima.
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Organizacao para Agricultura e Alimentacao
da Organizacio das Nag¢oes Unidas - FAO/ONU

A FAO nao promove diretamente o uso
de medidas mitigadoras nas pescarias sob
sua responsabilidade. No entanto, ela € res-
ponsavel pelo importante Plano Interna-
cional de A¢do - [POA, composto por um
documento voltado a redugdo da captura
incidental de aves marinhas na pesca com
espinhel e outro voltado para o combate a
pesca ilegal (IUU). Tais documentos, jun-
tamente com o Codigo de Conduta para a
Pesca Responsavel, estimulam os paises

pesqueiros, em especial os paises-mem-
bros da FAO, a desenvolver seus proprios
planos e estratégias para esses fins. Além
disso, a FAO disponibiliza em seu website
um documento em que todas as medidas
mitigadoras conhecidas sdao detalhada-
mente apresentadas. Para obter o docu-
mento intitulado The Incidental Catch of
Seabirds by Longline Fisheries: Worldwi-
de Review and Technical Guidelines for
Mitigation, acesse www.fao.org/fi.

O que o governo brasileiro esta
fazendo pela implementaciao das medidas para
evitar a captura das aves marinhas?

Diversas agdes vém sendo adotadas
pela SEAP/PR, pelo IBAMA/ICMBio/
MMA e pelo Ministério das Relacdes Ex-
teriores para implementar agdes de conser-
vagdo dos albatrozes e petréis no Brasil. O
Programa Nacional de Observadores de
Bordo da Frota Pesqueira - PROBORDO,
normatizado pela INC n.° 01, de 29 de se-
tembro de 2006, a assinatura ¢ ratificacao do
Acordo para a Conservagao dos Albatrozes
¢ Petréis - ACAP, ¢ a publicacao do Plano de
Acdo Nacional para a Conservagdo de Al-
batrozes e Petréis - PLANACAP, em franca
implementacdo, sdo exemplos dessas agoes.
Vale ressaltar também a criacdo do Grupo
de Trabalho de Capturas Incidentais na Ati-
vidade Pesqueira do ICMBio e do Grupo de
Trabalho para Conservacao dos Albatrozes e
Petréis do IBAMA, a inclusdao de medidas res-
tritivas para o arrendamento de embarcacdes €
a inserc¢ao de projetos no &mbito do Programa
PROFROTA Pesqueira da SEAP/PR.

Normatizacao do arrendamento de
embarcacoes estrangeiras de pesca

A primeira agdo legal voltada a imple-
mentacao de medidas mitigadoras a bordo
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de embarcacdes no Brasil foi criada pela
SEAP/PR, através da publica¢do do Decre-
to n.° 4.810, de 19 de agosto de 2003, que
estabelece normas para a operagdo de em-
barcagdes pesqueiras nas zonas brasileiras
de pesca de alto-mar, e por meio de acordos
internacionais e¢ da Instrucdo Normativa
SEAP/PR n.° 4, de 8 de outubro de 2003,
que dispoe sobre os procedimentos para a
obtencdao da licenga de arrendamento de
embarcacdo estrangeira de pesca. Entre
outras providéncias, o Decreto supracita-
do estabelece que devera haver limitacao
para o nimero de embarcacdes arrendadas
para cada modalidade de pesca. Para o jul-
gamento dos pedidos de arrendamento, fo-
ram criados critérios, entre os quais esta a
“utilizacdo de métodos e/ou petrechos para
a reducdo da captura incidental de aves e
tartarugas marinhas”.

Programa Nacional de Financiamento
da Ampliacio e Modernizac¢iao
da Frota Pesqueira Nacional -
PROFROTA Pesqueira

O PROFROTA Pesqueira foi criado pela
Lei n.° 10.849, de 23 de marco de 2004, ¢
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compreende o financiamento para aquisi-
¢ao, constru¢do, conversao, modernizacao,
adaptagdo e equipagem de embarcag¢des
pesqueiras. Entre as metas estabelecidas
para o PROFROTA esta o “financiamen-
to e equipagem das embarcagdes pes-
queiras, aquisi¢ao de petrecho de pesca
que impliquem na reducao de impactos
sobre espécies sobrepescadas e em pro-
cesso de sobrepesca, ou resultem em me-
lhores condi¢des laborais, ou reduzam a
incidentalidade das capturas de espécies
ameagadas” (www.planalto.gov.br/seap).
De forma a cumprir tal meta, a SEAP/PR
elaborou e publicou em agosto de 2005 o
Manual Técnico do PROFROTA, onde sdo
definidas as exigéncias para a constru¢ao
e operacao das novas embarcagdes. Tal
manual estabelece que para embarcacao
atuneira com uso de espinhel pelagico de
superficie e para barcos que utilizam es-
pinhel de superficie no Norte/Nordeste e
no Sul/Sudeste, a tecnologia de captura
deve ser o espinhel pelagico de monofi-
lamento, sem uso do estropo de ago (me-
didas para evitar a captura de tubaroes).
Obriga-se ainda a utilizagdo de disposi-
tivos de reducdo da captura incidental
de aves e tartarugas marinhas, incluindo
equipagem obrigatoria com dispositivo
de largada submersa.

Além disso, o Manual ainda prevé que
o financiamento pelo PROFROTA Pes-
queira de equipamentos e petrechos de
pesca, no que diz respeito a moderniza-
¢do, devera observar a melhoria da efe-
tividade da pesca, os aspectos relativos
ao incremento da seguranga e qualidade
do trabalho a bordo e a sustentabilidade
ambiental. Dessa forma, o Programa es-
tabelece critérios para aquisicao de equi-
pamentos e petrechos de pesca, inclusive
o que exclua ou reduza as capturas inci-
dentais de tartarugas, aves ou mamiferos

marinhos, conforme estabelecido nos
acordos internacionais dos quais o Brasil
¢ signatario, como, por exemplo, a uti-
lizagdo de anzobis circulares, espantador
de aves, dispositivos de exclusdo de tar-
tarugas marinhas (turtle excluder device
- TED), dispositivos de largada submersa,
e outros de eficiéncia comprovada, a se-
rem analisados pela SEAP/PR.

Medidas previstas no Plano de Acdo
Nacional para a Conservacao de
Albatrozes e Petréis - (PLANACAP)
para a implementacio de medidas
mitigadoras em embarcacgoes espinheleiras

Segundo o objetivo 1 das agdes de ma-
nejo para espécies visitantes que intera-
gem com a pesca do PLANACAP, devem
ser adotadas acdes no sentido de fornecer
respaldo legal a obrigatoriedade do uso de
medidas mitigadoras para evitar a captura
incidental de aves marinhas na pesca com
espinhel. Assim, a seguir apresentamos a
proposta de portaria para implementar a ci-
tada obrigatoriedade.

Conforme o PLANACAP, as agdes pre-
vistas para se alcangar estes objetivos sao a
elaboragdo e promulgacdo de normas que
regulamentem o uso de medidas mitigado-
ras em todas as embarcagdes que utilizem
espinhéis. E estabelecido que a legislacio
deve determinar combinag¢des de metodo-
logias para embarcagdes que ndo utilizem
iscas artificiais. Tais medidas deverdo ser
obrigatorias para todos os barcos nacionais
e arrendados, considerando-se as especifici-
dades de cada modalidade de pesca. Define-
se ainda que para espinhéis pelagicos para
espadarte (meca) e atuns deve-se adotar o
uso de foriline e isca azul, combinadas com
uma ou mais das seguintes medidas: larga-
da noturna, lancamento lateral, configura-
¢oes de linhas secundarias que maximizem
seu afundamento ¢ limitacao dos descartes.
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J& para o espinhel de fundo, deve-se ado-
tar a combinagdo de duas ou mais das se-
guintes medidas: uso de isca descongelada,
configuragdes de linhas secundarias que
maximizem seu afundamento, foriline, isca
azul, lancamento lateral e limitagdo dos
descartes. Para o espinhel boiado voltado
para a pesca do dourado, deve-se realizar
um diagnostico para o estabelecimento de
medidas mitigadoras.

Ainda estd previsto no PLANACAP que
o PROFROTA Pesqueira deve incorporar
testes para introdugdo de mecanismos de
largada submersa ou largada lateral de es-
pinhel, bem como a construgdo de esteiras
para descarte de rejeitos do processamento
do pescado pelo bordo oposto ao de lanca-
mento do espinhel. No entanto, essa atividade
deve ser normatizada através de instrumento
legal especifico.

Como sao as medidas mitigadoras propostas?

Toriline

Desenvolvido a partir de um modelo
japonés, o espantador ¢ conhecido como
toriline. E um mecanismo muito eficiente
para evitar a captura de aves, que ficam
incomodadas com a presenca de objetos
estranhos pendurados na area de lanca-
mento do espinhel e que podem colidir
com suas asas durante o v0o, € assim se
mantém afastadas, mesmo quando o ali-
mento ¢ visivel. Contudo, o dispositivo
deve ser corretamente utilizado para que
a sua eficacia seja otimizada.

O desenho mais eficaz consiste de um
par de postes ou de um poste unico afixado
verticalmente na popa da embarcacao, onde
sdo presos cabos providos de fitas, e esse
conjunto ¢ arrastado pela embarcagao.

Os postes devem ser de tubos de me-
tal, cuja extremidade superior deve ficar
a pelo menos 6m acima da linha d’agua
podendo este ter um angulo de 22° a 45°
(Fig. 1.1). O toriline ¢ posicionado na
popa da embarcacdo diretamente acima
ou proximo ao ponto onde as iscas sao
langcadas na agua. O cabo principal tem
comprimento minimo de 90m e € posicio-
nado logo atras do barco, mesmo quando
o vento estiver de través. A cada Im de
intervalo, comeg¢ando do ponto de jungdo
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com o barco, seis a oito fitas sdo anexa-
das. O comprimento da fita ¢ de pelo me-
nos 1m. Na por¢ao do roriline que fica na
agua, recomenda-se colocar as fitas de
maneira mais espacada (a cada 2 m por
exemplo). As fitas na por¢do imersa do
toriline tem a funcdo de dar estabilida-
de ao cabo principal e aumentar a tragao
do conjunto para que a por¢ao aérea seja
mais longa possivel. Nesse sentido re-
comenda-se o uso de uma pequena bodia
rigida ou outro objeto preso ao final do
cabo principal do toriline. Pelo menos
trés destorcedores devem ser colocados
ao longo do cabo principal para evitar a
tor¢cdo da linha.

A construgao e a instalacao do espan-
tador de aves (Fig. 1.2) tem custo muito
reduzido, ja que pode ser construido com
materiais disponiveis na propria embar-
cacao ou de facil e barata aquisicao.
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Ponto de saida do espinhel

l.lA 22° a 45°

Pelo menos
6m

1.1B

Parte imersa

Boia

Pelo menos 6m
—_—

Pelo menos 90m

Espinhel

Cabo de suporte para mastro (estai)

1~1C ‘D}Storcedor

Ponto onde o Toriline
toca a 4gua

Figura 1.1. (1.1A) Dimensoes e disposi¢do dos postes do foriline - vista de popa; (1.1B) vista lateral, com a porgéo aérea ¢ imersa do toriline;
(1.1C) disposigao geral do toriline instalado e suas partes componentes
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Figura 1.2. Espantador de aves ou foriline instalado com materiais de facil e barata aquisicao

Isca azul

Essa medida foi desenvolvida no Havai,
onde os pescadores comegaram a tingir is-
cas na tentativa de aumentar a captura de
peixes. O uso da técnica resultou na redu-
¢do na captura de aves em comparagio ao
uso de iscas ndo tingidas (McNamara e al.
1999; Boggs 2001). Essa técnica também
tem sido empregada por embarcacdes japo-
nesas (Minami & Kiyota 2002). Ha evidén-
cias de que iscas azuis também sdo menos
atraentes para tartarugas marinhas e nao
afetam a captura de peixes como espadar-
tes e atuns (NMFS 2001).

O uso de iscas azuis foi posteriormente
adaptado para o Brasil, onde tém sido usa-
das por algumas tripulagdes de espinhelei-
ros nacionais. A idéia original partiu dos
pescadores de espadarte, que ja vinham
tingindo lulas usadas como iscas de azul-
brilhante e outras cores para aumentar a
captura de peixes. Pesquisadores brasilei-
ros aumentaram a coloragdo externa para o
azul-indigo, o que faz com que a isca se ca-
mufle com a cor azul escura do mar e se tor-
ne menos visivel para as aves ou faga com
que as aves nao identifiquem a isca como
alimento. Hoje existe no mercado brasileiro
um corante alimenticio, que ndo interfere
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na qualidade do pescado obtido e ¢ inofen-
sivo para o pescador que o manipula e para
0 meio ambiente. O mesmo ¢ composto pela
mistura em partes iguais dos corantes azul-
brilhante e azul-indigotina (ou azul-indigo)
listado na farmacopéia brasileira, devida-
mente autorizada pela ANVISA. Essa mis-
tura ¢ feita de maneira que a coloragdo mais
intensa, azul-indigo, ndo ¢ permanente e, ao
se diluir, a isca mantém uma camada mais
profunda de azul-brilhante, conservando in-
tacta sua atratividade para os peixes.

Para um bom tingimento a isca deve per-
manecer em imersdo durante pelo menos 15
minutos em solucgao feita com a diluicao de
50g de corante em p6 em 50 litros de agua,
que pode ser dgua do mar.

A isca tingida de azul vem sendo uti-
lizada por alguns pescadores no sul do
Brasil, que afirmam ser esta uma medida
eficiente também como elemento atrativo
para os peixes. Mas a adesdao dessa medida
ndo aconteceu de maneira completa e, ape-
sar da opinido favoravel dos pescadores, ¢
uma medida que requer mais estudos para
a comprovagao de sua eficiéncia (ver Ca-
pitulo 2 para maiores informacdes sobre
esta medida).

Foto: Demetrio Carvalho/Projeto Albatroz



Largada noturna

Os albatrozes e boa parte das outras aves
marinhas sdo predadores visuais, ou seja
alimentam-se preferencialmente durante as
horas de luz quando conseguem localizar
suas presas; somente alguns petréis, como
a pardela-preta, sdo capazes de buscar ali-
mento na escuridao. As taxas de captura de
aves marinhas durante largadas noturnas
de espinhel sdo reduzidas quando compa-
radas a largadas diurnas.

Essa medida ¢ especialmente eficaz
quando acompanhada de reducdo das luzes
no convés do barco e quando a pesca ocor-
re em noites encobertas e/ou com lua nova.
Durante a largada do espinhel, o barco deve
manter acesas apenas as luzes imprescindi-
veis de navegagdo e seguranga e preferencial-
mente usar cones de direcionamento da luz.

Trabalhar no escuro € especialmente in-
comodo para a tripulagdo, particularmen-
te quando o mar esta revolto. Entretanto,
sabe-se que em pescarias em que o hora-
rio de largada € estritamente noturno (por
exemplo, a pesca do espadarte com atrato-
res luminosos — /ightsticks, ou nas regides
em que a largada noturna ¢ obrigatéria), a
incidéncia de captura de aves ¢ minima. A
captura de espécies ativas a noite também
pode ser reduzida se o langamento for evi-
tado nas primeiras horas apds o crepusculo
ou antes do alvorecer.

A captura de aves aumenta em noites
claras com lua, quando muitas aves podem
estar ativas e acompanhar a embarcacado: de
trés a seis vezes mais aves sdo capturadas
em noites enluaradas, em comparagdo com
as noites sem a luz da lua. Isso reforga a
recomendacao de que o langamento notur-
no deve ser combinado com outras medidas
mitigadoras, em particular com o foriline
instalado desde o inicio da largada e man-
tido durante todo o procedimento, mesmo
a noite.

Descongelamento prévio das iscas

A isca congelada flutua mais; quando
descongelada, o peso do anzol faz com que
ela afunde mais rapido. Estudos recentes
com a lula-argentina demonstram que os
resultados que propiciaram menores indices
de captura de aves sdo conseguidos quando
as iscas estdo descongeladas, ja que essa ¢ a
condi¢do em que afundam mais rapido.

O descongelamento de iscas, mesmo
que parcial, requer espago, o que pode im-
plicar alguns problemas em barcos peque-
nos. Também iscas totalmente descongela-
das sdo mais dificeis de serem iscadas, ou
seja, colocadas no anzol pelo pescador na
hora da largada. Nesse caso a utilizagao
do tingimento das iscas de azul ajuda ndo
sO0 a descongelar as iscas mais rapidamente
quanto torna-la mais rigida, devido ao efeito

-
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do corante, tornando o trabalho de iscagem
mais facil. De qualquer maneira a diferenga
em flutuabilidade ¢ grande e isso pode im-
pedir que as aves alcancem os anzdis, o que
¢ extremamente proveitoso, tanto para a
pesca quanto para a conservacao das aves.

Limitacao dos descartes

Considerando que um dos objetivos € nao
atrair as aves para perto do espinhel, deve-se
restringir o despejo de restos de peixes no
mar, de forma que em nenhum momento isso
coincida com a largada do equipamento. A

melhor prética ¢ armazenar os restos para
descarta-los mais tarde. Quando isso ocor-
rer, ¢ altamente aconselhado tritura-los pri-
meiro e, se possivel, fazé-los chegar a agua
por meio de um tubo.

Quanto menos visiveis forem os restos,
menor sera a aglomeragao das aves. Deve-
se evitar joga-los pela borda enquanto os
anzdis estiverem na superficie. Quando
nao houver outra solu¢do, pode-se langar os
descartes enquanto se estd recolhendo o es-
pinhel, mas isso deve ser feito pelo costado
oposto aquele em que estdo os anzois.

Quais pescarias devem usar as medidas de
mitigacio para evitar a captura incidental de aves marinhas?

Aqui s3o consideradas as pescarias
que interagem com as aves marinhas. A
mortalidade de aves marinhas associadas
a pesca esta historicamente relacionada a
pesca com espinhéis (tanto peldgico como
de fundo) realizada por embarcagdes es-
trangeiras e nacionais. Entretanto outras
pescarias, como vara e isca viva, redes de
emalhe e redes de deriva, tém demonstra-
do ser potenciais fatores de mortalidade
dessas aves, sendo aqui incluidas como
pescarias potencialmente relevantes, cujas
taxas de captura incidental de aves mari-
nhas e medidas para evitar essa captura
devem ser avaliadas.

Nas redes de emalhe de fundo para a
pesca do peixe-sapo e espécies associadas,
utilizadas por embarcagdes arrendadas, ob-
serva-se a captura de aves durante o langa-
mento: organismos vivos aderidos a malha,
remanescentes dos lances de pesca anterio-
res, sdo atrativos para as aves. Em estudos
realizados pela UNIVALI em convénio com
a SEAP/PR, foi observada a captura de par-
dela-preta, pardela-de-6culos e petrel-pra-
teado ao largo da costa de Santa Catarina,
em uma taxa surpreendentemente elevada
(0,097 aves/100 lances de rede de 50m com
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13,5m de altura) (Perez & Wabhrlich 2005).
Ressaltamos, no entanto, a necessidade de
mais pesquisas para avaliar possiveis medidas
mitigadoras a serem introduzidas em outras
modalidades de pesca que ndo o espinhel.

Espinhel pelagico: regides Sul e Sudeste

Essa pescaria ¢ realizada atualmente
apenas por embarcacdes espinheleiras na-
cionais baseadas nos portos das regides Sul
e Sudeste (Santos — SP, Itajai — SC e Rio
Grande — RS). O espinhel pelagico ¢ cons-
tituido por um ntimero variavel de anzois
que funcionam de forma passiva, com as
iscas (geralmente lula-argentina, cavali-
nha e/ou sardinha) para atrair os peixes. E
formado por uma linha principal e linhas
secunddrias que possuem um anzol na ex-
tremidade. A cada cinco linhas secundarias
que sdo afixadas na linha madre através de
grampos (snaps) sdo colocadas boias que
sustentam o espinhel, deixando-o a deriva
no mar. Em média, os barcos que utilizam
esse petrecho permanecem de 20 a 25 dias
em alto-mar, com capacidade de armazena-
mento de, em média, 20 toneladas de peixes.
A linha principal tem cerca de 80km de ex-
tensdo e suas linhas secundérias variam de
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10 a 12m. Em cada langamento de espinhel,
que dura em meédia 5:22h (Azevedo 2003),
sdo utilizados em média de 1000 a 1200
anzois, e posteriormente o aparelho perma-
nece a deriva por volta de 6h em profun-
didades entre 45 e 80m. Os anzdis iscados
sdao lancados manualmente um de cada vez,
a distancia predeterminada, resultando em
uma distribuicao uniforme ao longo de todo
o espinhel. O lancamento ¢ em geral reali-
zado logo ap6s o por-do-sol, em funcio do
comportamento da principal espécie-alvo,
o espadarte (Olmos ef a/. 2001). No verdo,
no entanto, como o por-do-sol ocorre mais
tarde, especialmente em altas latitudes, os
espinhéis comegam a ser largados em ho-
rarios ainda com luz do sol, de forma a evi-
tar que a faina se estenda até¢ muito tarde
(Azevedo 2003; Projeto Albatroz). Além
do espadarte, estdo entre as espécies-alvo
trés espécies de atuns e diversas espécies
de tubardes, principalmente o tubarao-azul
e 0 anequim. Bastdes luminosos (/ightsti-
cks) sao presos as linhas secundarias para
atrair os peixes. A frota que opera com
espinhel pelagico e que esta baseada em
portos da regido Sul e Sudeste do Brasil ¢
100% de embarcacdes nacionais, sendo que
a propor¢do entre embarcagdes nacionais e
estrangeiras variou de 28:3 em 2000 para
23:5 em 2002.

A area de atuacao desta frota estd con-
centrada em trés principais regides: ao lon-
go da costa de Sdo Paulo, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul; na Elevagao de Rio
Grande e no Canal de Hunter, ¢ em menor
escala na cadeia submarina de Vitéria-Trin-
dade (Azevedo 2003). A escolha da area de
pesca pelo mestre da embarcagao ocorre de
forma empirica, sendo varios os fatores que
determinam essa escolha, como a tempe-
ratura da superficie do mar, profundidade,
espécie-alvo, época do ano, custos de des-
locamento e seguranga da navegacao. De
qualquer maneira, a distribui¢do do esforco

de pesca da frota nacional do Sul e Sudeste
do Brasil parece ser, entre todas as pesca-
rias, a que mais se assemelha a distribui¢ao
das aves. E por esse motivo que, apesar de
aplicar menor quantidade de anzdis compa-
rada a frota arrendada de espinhel pelagico
do Norte e Nordeste, esta pescaria € consi-
derada a que oferece maiores riscos de cap-
tura incidental para as aves marinhas.

Espinhel pelagico: frota arrendada
e nacional do Norte e Nordeste

As embarcagdes arrendadas sdo geral-
mente de maior porte que as embarcagdes
nacionais do Sul e Sudeste do Brasil e uti-
lizam os portos de Recife-PE, Cabedelo-PB
e Natal-RN. Nao se conhece ao certo o im-
pacto dos diversos tipos de equipamentos de
pesca que sdo utilizados por essas embarca-
¢oes do Nordeste, por isso o papel dos ob-
servadores do PROBORDO ¢ fundamental
para que se entenda a magnitude do impac-
to dessa frota sobre as populacdes de aves
marinhas. Embora a pesca com espinhel re-
alizada por embarcagdes estrangeiras esteja
baseada principalmente nos portos nordes-
tinos, essa frota pode estar interagindo nao
apenas com espécies que ocorrem em baixas
latitudes, mas também com albatrozes e pe-
tréis que se concentram nas regides mais ao
sul. A grande autonomia dos barcos e o ar-
mazenamento do pescado em camaras frigo-
rificas possibilita longas viagens de pesca e
grande deslocamento das embarcagdes, que
podem, dependendo da época e da espécie-
alvo, atuar no extremo sul da costa brasi-
leira, area notadamente importante para as
espécies de aves marinhas em questao.

Por outro lado, a frota nacional baseada
no Nordeste parece ser menos importante
do ponto de vista da conservagao das aves,
pois as mesmas mantendo o pescado em
gelo, permanecem menos tempo no mar e
por isso pescam em regides mais ao norte,
fora da area critica de distribuicdo das aves.
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No entanto, considerando que algumas es-
pécies realizam migragdo transequatorial,
como ¢ o caso da pardela-de-sobre-branco,
estudos devem ser realizados para verificar
se essas embarcacoes de fato ndo consti-
tuem ameaga relevante a conservagao des-
sas espécies.

A pesca de espinhel em
Itaipava, Espirito Santo

A frota baseada no porto de Itaipava, lo-
calizado em Itapemirim, municipio ao sul
de Vitoria - ES, assim como nas cidades vi-
zinhas de Piima, Anchieta e Vila Velha, é
composta por cerca de 490 barcos. Destes,
pelo menos 250 sdo filiados a estagdo ra-
dio instalada na Associacao de Pescadores
de Itaipava (Gilberto Raposo, Chefe do De-
partamento de Pesca da Prefeitura de Itape-
mirim, comunicac¢ao pessoal). Segundo ele,
cerca de 70% da frota utiliza regularmente
o porto de Itaipava, cuja producdo pesqueira
¢ responsavel por 50% da producao total do
Espirito Santo, com 12.300 toneladas/ano
(Neves et al. 2006). No entanto, outros

estudos apontam para numeros tao eleva-
dos como 453 embarcagdes, espalhadas pela
costa brasileira, em especial nos portos do
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina.
Estudos recentes indicam que a frota de
Itaipava e arredores, além de atracar em di-
versos portos do Brasil, também utiliza diver-
sas artes de pesca, em alguns casos de forma
concomitante (Bugoni ef al. 2008). O estudo
de Bugoni et al. (2008) descreve sete diferen-
tes tipos de artes e técnicas de pesca usadas
por essa frota. Dessas artes, as que causam
impacto as aves marinhas sao o corrico lento
para o atum ou albacora-bandolim (0,41 aves/
dia de pesca), a linha de mao (0,61 aves/dia),
o espinhel boiado para dourado (0,15 aves/dia
de pesca) e o espinhel para espadarte, que,
apesar de ndo ter registro de captura nesse
estudo, sabidamente ¢ uma arte que afeta as
aves. As demais artes descritas para a frota de
Itaipava sdo o corrico rapido para albacora-
laje, pargueira e pesca com vara e isca viva,
esta tltima (assim como os barcos gaiadeiros),
com potencial interagdo com as aves, a ser con-
firmada ap0s investigacao mais aprofundada.

Albatroz-de-sobrancelha-negra

Origem/Local de reprodugao:

Status de conservagao:
Em perigo (IUCN 2007) e vulneravel (MMA 2003)

Tendéncia populacional:
Em declinio

llhas Malvinas/Falkland, Diego Ramirez, lldefonso, Diego de Aimagro e Ilhas Evangelistas, llhas Geérgia do Sul e Ilhas
Sandwich, Crozet e Kerguelen, Heard e lhas McDonald, llha MacQuarie e Campbell e llhas Antipodas e Snares.

pes/Projeto Albatroz
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Pardela-preta

e cientifico:
ellaria aequinoctialis

Status de conservagao:
Vulneravel (IUCN 2007 e MMA 2003)

ulagéo estimada:
)0.000 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:
Em declinio

Origem/Local de reprodugao:
Ilhas Gedrgia do Sul, Principe Edward, llhas Crozet, Kerguelen, Auckland, Campbell e llhas Antipodas e llhas Mal-
vinas/Falkland.

ano Peppes/Projeto Albatroz

Pardela-de-6culos

e cientifico:
ellaria conspicillata

Status de conservagao:
Vulneravel (IUCN 2007) e em perigo (MMA 2003)

ulacao estimada:
000 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:
Em expanséo

Origem/Local de reprodugao:
IIha Inacessivel (Tristdo da Cunha).

ano Peppes/Projeto Albatroz

Pardela-de-sobre-branco

Status de conservagao:
Menos preocupante (IUCN 2007) e n&o incluido na
lista do MMA (2003)

pulacao estimada:
00.000 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:
Possivelmente estavel
Origem/Local de reprodugao:
Ihas Nightingale e Inacessivel em Tristdo da Cunha, llha Gough e llhas Malvinas/Falkland.

ano Peppes/Projeto Albatroz
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Albatroz-de-tristao

ome cientifico:

Status de conservagao:
Criticamente ameagado (IUCN 2007) e em perigo
(MMA 2003)

opulagéo estimada:
.400 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:

Em declinio
Origem/Local de reprodugao:

Ilha Gough (arquipélago de Tristdo da Cunha).

andro Bugoni/Projeto Albatroz

Albatroz-errante

ome cientifico:
jomedea exulans

Status de conservagao:
Vulneravel (IUCN 2007 e MMA 2003)

opulagao estimada:
4.000 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:
Em declinio

Origem/Local de reprodugao:
Gedrgia do Sul, Principe Edward, llhas Crozet, Kerguelen e llhas MacQuarie.

andro Bugoni/Projeto Albatroz

Albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico

ome cientifico:
alassarche chlororhynchos

Status de conservagao:
Em perigo (IUCN 2007) e vulneravel (MMA 2003)

6.800 pares reprodutivos

Tendéncia populacional:
Em declinio

Origem/Local de reprodugao:
IIha Gough e outras ilhas do arquipélago de Tristdo da Cunha.

biano Peppes/Projeto Albatroz

Panorama sobre a captura incidental de aves marinhas e os medidas de conservagio adotadas no Brasil ¢ no mundo \/ 3 7
2



Referéncias

Alexander K., Robertson G., Gales R. 1997. The incidental mortality of albatrosses in
longline fisheries. A report on the Workshop from the First International Conference on
the Biology and Conservation of Albatrosses. Hobart, Australia.

Alverson D.L., Freeberg M.H., Murawski S.A., Pope J.G. 1994. A global assessment of
fisheries bycatch and discards. FAO Fisheries Technical Paper, No. 339, 235p.

Azevedo V.G. 2003. Aspectos biologicos e a dindmica das capturas do tubardo-azul
(Prionace glauca) realizadas pela frota espinheleira de Itajai - SC. Sao Paulo, Dissertacao
[Mestrado] - Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo.

Bergin A. 1997. Albatross and longlining - managing seabird bycatch. Marine Policy 21:
63-72.

Boggs C.H. 2001. Deterring albatrosses from contacting baits during swordfish longline
sets. /n: Melvin E., Parrish K. (Eds.). Seabird bycatch: trends, roadblocks and solutions.
Fairbanks: University of Alaska Sea Grant, p. 79-94.

Brothers N.P. 1991. Albatrosses mortality and associated bait loss in the Japanese longline
fishery in the Southern Ocean. Biological Conservation 55: 255-268.

Brothers N.P., Cooper J., Lokkeborg S. 1999. The incidental catch of seabirds by longline
fisheries: worldwide review and technical guidelines for mitigation. FAO Fisheries Circular
No. 937, Rome, 100p.

Bugoni L., Neves T.S., Leite-Jr. N.O., Carvalho D., Sales G., Furness R.W., Stein C.E., Peppes
EV., Giffoni B.B., Monteiro D.S. 2008. Potential bycatch of seabirds and turtles in hook-and-
line fisheries of the Itaipava Fleet, Brazil. Fisheries Research 90: 217-224.

Croxall J.P., Prince P.A. 1990. Recoveries of wandering albatrosses Diomedea exulans ringed
at South Georgia. Ringing & Migration 11: 43-51.

Croxall J.P., Gales R. 1997. An assessment of the conservation status of albatrosses. /n:
Robertson G., Gales R. (Eds.). Albatross: biology and conservation. Chipping Norton,
Surrey Beatty & Sons, p. 46-65.

DeGange A.R., Day R.H. 1991. Mortality of seabirds in the Japanese land-based gillnet
fishery for salmon. Condor 93: 251-258.

Domingo A., Jiménez S., Passadore C. 2007. Plan de accion nacional para reducir la captura
incidental de aves marinas en las pesquerias uruguayas. Montevideo, Direccion Nacional
de Recursos Acuaticos, 76p.

Furness R.W., Hudson AV., Ensor K. 1988. Interactions between scavenging seabirds and
commercial fisheries around the British Isles. /n: Burger J. (Ed.). Seabirds and other marine

vertebrates: competition, predation and other interactions. New York: Columbia University
Press, p. 240-268.

\ Panorama sobre a captura incidental de aves marinhas e as medidas de conservacdo adotadas no Brasil & no mundo

YN



Gales R. 1997. Albatross populations: status and threats. /n: Robertson G., Gales R.
(Eds.). Albatross: biology and conservation. Chipping Norton, Surrey Beatty & Sons,
p. 20-45.

Garthe S., Hiippop O. 1994. Distribution of ship-following seabirds and their utilisation of
discards in the North Sea in summer. Marine Ecology Progress Series 106: 1-9.

Hall M.A. 1996. On bycatches. Review in Fish Biology and Fisheries 6: 319-352.

Hudson A V., Furness R.W. 1988. Utilisation of discarded fish by scavenging seabirds behind
whitefish trawlers in Shetland. Journal of Zoology, London 215: 151-166.

TUCN. 2007. Red List of Threatened Species. Disponivel em: <www.redlist.org>. Acesso em:
20 fev. 2008.

McNamara B., Torre L., Kaaialii G. 1999. Hawaii longline seabird mortality mitigation
project. Honolulu: U. S. Western Pacific Regional Fishery Management Council, 108p.

Melvin E.F.,, Parrish J.K., Conquest L.L. 1999. Novel tools to reduce seabird bycatch in
coastal gillnet fisheries. Conservation Biology 13: 1386-1397.

Melvin E.F., Parrish J.K. 2001. Seabird bycatch: trends, roadblocks, and solutions. Fairbanks:
University of Alaska Sea Grant, Program, 204p.

Melvin E.F., Parrish J.K., Dietrich K.S., Hamel O.S. 2001. Solutions to seabird bycatch
in Alaska’s demersal longline fisheries. Washington Sea Grant Program. Project A/FP-7.
Seattle, Washington, 53p.

Minami H., Kiyota M. 2002. Effect of blue-dyed bait on reduction of incidental take of
seabirds. Shizuoka, Japan: Ecologically Related Species Section, Pelagic Fish Resources
Division, National Research Institute of Far Seas Fisheries.

MMA. 2003. Lista nacional das espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo.
Anexo a Instrugcdo Normativa n.° 3 do MMA, de 27/05/2003, publicada no Diério Oficial
da Unido n.” 101, 28 maio 2003, Secdo 1, p. 88. Disponivel em: <www.in.gov.br>. Acesso
em: 17 fev. 2007.

Murray T.E., Bartle J.A., Kalish S.R., Taylor P.R. 1993. Incidental capture of seabirds by
Japanese southern bluefin tuna longline vessels in New Zealand waters, 1988-1992. Bird
Conservation International 3: 181-210.

Nettleship D.N., Burger J., Gochfeld M. 1994. Seabirds on islands: threats, case studies and
action plans. Proceedings of the Seabird Specialist Group Workshop held at the XX World
Conference of the International Council for Bird Preservation. Cambridge, UK.

Neves T., Vooren C.M., Bugoni L., Olmos F., Nascimento L. 2006. Distribuicao e
abundancia de aves marinhas na Regido Sudeste-Sul do Brasil. /n: Neves T., Bugoni L.,
Rossi-Wongtschowski C.L.B. (Eds.). Aves ocednicas e suas intera¢oes com a pesca na
Regido Sudeste-Sul do Brasil. Sao Paulo: USP, (Série de Documentos REVIZEE: Score
Sul), p. 11-35.

4

P

Panorama sobre a captura incidental de aves marinhas e os medidas de conservacdo adotadas no Brasil & no mundo



NMES. 2001. Report of the NMFS technical gear workshop to reduce the incidental capture
of sea turtles in the Atlantic pelagic longline fishery. Silver Spring, Maryland: NMFS/Highly
Migratory Species Management Division.

Olmos F., Neves T.S., Bastos G.C.C. 2001. A pesca com espinhéis e a mortalidade de aves
marinhas no Brasil. /n: Albuquerque J., Candido-Jr. J.F., Straube F.C., Roos A. (Orgs.).
Ornitologia e conservagado: da ciéncia as estratégias. Tubardo: SOB/UNISUL/CNPq, p.
327-337.

Perez J.A.A., Wahrlich R.A. 2005. Bycatch assessment of the gillnet monkfish Lophius
gastrophysus fishery of southern Brazil. Fisheries Research 72: 81-95.

Robertson C.J.R. 1997. Factors influencing the breeding performance of the northern royal
albatross. In: Robertson G., Gales R. (Eds.). 1997. Albatross: biology and conservation.
Chipping Norton, Surrey Beatty & Sons, p. 99-104.

Robertson G., Gales R. (Eds.). 1997. Albatross: biology and conservation. Chipping Norton,
Surrey Beatty & Sons.

Skov H., Durick J. 2001. Seabird attraction to fishing vessels is a local process. Marine
Ecology Progress Series 214: 289-298.

Tasker M.L., Camphuysen C.J., Cooper J., Garthe S., Montevecchi W.A., Blaber S.J.M. 2000. The
impacts of fishing on marine birds. ICES Journal of Marine Science 57: 531-547.

Weimerskirch H., Jouventin P. 1987. Population dynamics of the wandering albatross,
Diomedea exulans, of the Crozet Islands: causes and consequences of the population decline.
Oikos 49: 315-322.

Weimerskirch H., Capdeville D., Duhamel G. 2000. Factors affecting the number and
mortality of seabirds attending trawlers and long-liners in the Kerguelen area. Polar Biology
23: 236-249.



EXPERIMENTOS CONTROLADOS DE
MEDIDAS MITIGADORAS: TORILINE E ISCA AZUL

Danielle S. Monteiro
Leandro Bugoni
Tatiana Neves

Introducao

Nas ultimas duas décadas a pesca com
espinhel tem sido amplamente reconhecida
como a principal responsavel pelo declinio
acentuado das populagdes de varias espé-
cies de albatrozes, como o albatroz-errante
e o albatroz-de-sobrancelha-negra, e de pe-
tréis, como a pardela-preta (Brothers 1991;
Croxall et al. 1997; Nel et al. 2002). Em
extensa revisao sobre a captura incidental
de aves marinhas na pesca com espinhel,
Brothers et al. (1999) identificaram 61 es-
pécies de aves marinhas capturadas inci-
dentalmente, das quais 39% sao listadas
como ameacadas de exting¢ao.

A preocupacdo com a conservacao de
albatrozes e petréis tem motivado a reali-
zagdo de diversos estudos sobre a captura
incidental destas aves marinhas em pes-
carias de espinhel peladgico e demersal no
Oceano Atlantico Sul Ocidental. No Bra-
sil, um dos primeiros trabalhos a chamar
a atengao para o problema foi o de Vaske-
Jr. (1991), o qual observou a captura de 71
aves em 52 dias de pesca com espinhel
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pelagico. Desde a publicacdo desse traba-
lho até¢ 2007, foram registradas capturas
de pelo menos seis espécies de albatrozes
(albatroz-errante, albatroz-de-tristao, al-
batroz-real-do-norte, albatroz-real-do-sul,
albatroz-de-sobrancelha-negra e albatroz-
de-nariz-amarelo-do-atlantico) e quatro
espécies de petréis (pardela-preta, pardela-
de-dculos, petrel-prateado e pardela-de-so-
bre-branco) na pesca com espinhel pelagico
(Vaske-Jr. 1991; Neves & Olmos 1997; Ol-
mos ef al. 2001; Carlos et al. 2004; Neves et
al. 2007; Bugoni et al. 2008). Entre 2001 e
2007 foram capturadas 178 aves em 63 cru-
zeiros de espinhel pelagico no Sudeste-Sul
do Brasil, sem o uso de medidas mitigado-
ras. A taxa de captura incidental de albatro-
zes e petréis nesses cruzeiros foi de 0,229
aves/1000 anzois (Bugoni ef al. 2008). Essa
taxa ¢ semelhante a de outras regides, como
o Uruguai (0,26 aves/1000 anzois) (Jiménez
& Domingo 2007), e ¢ considerada alta,
visto que 0 PLANACAP tem como objeti-
vo reduzir a captura no Brasil para 0,001
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ave/1000 anzdis ou uma ave capturada
a cada um milhdo de anzoéis lancados
(Neves et al. 2006). O albatroz-de-so-
brancellha-negra, espécie em perigo de
extingao (IUCN 2007), € a ave mais cap-
turada pela frota sediada nos portos do
Sudeste-Sul do Brasil, e a maioria dos
individuos capturados sdo juvenis (Bu-
goni ef al. 2008).

Embora a captura incidental de aves
marinhas na pesca com espinhel seja um
problema global responsavel pelo decli-
nio de muitas populagdes, uma ampla va-
riedade de medidas que evitem a captura
incidental de aves marinhas nessa pesca-
ria estdo sendo testadas e utilizadas por
paises como Japao, Estados Unidos, Aus-
tralia, Nova Zelandia e Africa do Sul (in-
formacdes detalhadas sdo apresentadas
no Capitulo 1 deste volume). Entretanto,
medidas mitigadoras de aplicagdo efetiva
devem reduzir significativamente a cap-
tura de aves e manter as taxas de captura
das espécies-alvo da pesca (Brothers et
al. 1999).

Entre as diversas medidas mitigadoras
existentes, o foriline ou linha espanta-
aves ¢ a medida mais recomendada para
mitigar a captura incidental de aves na
pesca com espinhel em ambito mundial
(Melvin et al. 2004). O toriline consis-
te em um cabo longo que tem uma das
pontas presa a um poste fixado na popa
da embarcagdo, enquanto a outra ponta ¢
arrastada sobre a agua (ver Capitulo 1).
Nesse cabo sdo presas fitas coloridas que
se movem com o0 vento e evitam que as
aves tenham acesso as iscas antes que
estas atinjam determinada profundidade.
Boggs (2001) observou reducao de 74%
da taxa de contato de albatrozes com as
iscas usando o toriline na pesca com es-
pinhel pelagico para espadartes no Havai.
No Alasca, em um estudo da pesca com
espinhel de fundo, Melvin ez al. (2001)
observaram reducdo de 88% na captura in-
cidental de aves, sem interferir na captura
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das espécies-alvo da pesca, quando utili-
zado um par de torilines.

Outra medida mitigadora que vem sen-
do testada ¢é o tingimento da isca (lula) de
azul. Em um estudo no Havai na pesca
com espinhel pelagico, usando iscas tin-
gidas de azul, McNamara et al. (1999) ve-
rificaram reducao de 95% na captura de
aves e aumento na captura de espadartes,
quando comparada ao uso de iscas natu-
rais. A frota de espinhel peldgico brasi-
leira utilizou essa medida por no minimo
trés anos, e diversos mestres confirmam
que o tingimento das iscas aumenta a
captura de espadartes, além de propiciar
reaproveitamento das iscas nao-fisgadas
para o proximo lance do espinhel (T. Ne-
ves, observacao pessoal).

Contudo, para definir a efetividade das
medidas mitigadoras devem ser realizados
estudos detalhados, visto que os resulta-
dos podem levar a interpretagdes precipi-
tadas e inadequadas. Diferentes medidas
mitigadoras podem ser apropriadas para
diferentes pescarias de espinhel, por causa
de diferencas na habilidade de mergulho
das espécies de aves marinhas que intera-
gem com cada pescaria, configuragdo da
embarcacdo, equipamento de pesca € mé-
todo de pesca (Brothers ez /. 1999). Dessa
forma, apesar dos resultados positivos em
outros paises, ha necessidade de se inves-
tigar no Brasil a efetividade das medidas
a serem implementadas e sua adequacgio a
realidade da pesca no Brasil.

Em nivel mundial é reconhecido que
nenhuma medida mitigadora usada iso-
ladamente é totalmente efetiva. Portanto,
recomenda-se a aplicacdo de um conjun-
to de medidas para evitar a captura in-
cidental de aves marinhas (Brothers et
al. 1999). Dessa forma, o PLANACAP
propde o uso combinado de duas ou mais
das seguintes medidas: isca azul, larga-
da noturna, foriline, lancamento lateral,
configuragdes de linhas secundarias que
maximizem o afundamento dos anzois



iscados e limitacao dos descartes (Neves
et al. 2006).

Os testes de medidas mitigadoras no Bra-
sil tiveram inicio entre 2000 e 2001, a partir
de uma parceria entre o Projeto Albatroz e
empresas de pesca. Entre as medidas exis-
tentes, os pescadores, armadores de pesca e
pesquisadores escolheram o toriline e a lula
tingida de azul, por serem mais adequadas
para a frota brasileira devido ao baixo cus-
to e facil implementagdo. As medidas foram
testadas em algumas embarcagdes da frota
comercial brasileira e aprovadas pelos pes-
cadores que as usaram.

No ano de 2003 iniciaram-se os expe-
rimentos controlados em embarcagoes de
pesquisa. Os resultados desses testes sdo
apresentados no PLANACAP (Neves ef al.
2006) e também discutidos neste capitulo.
Visto que a frota apresenta muitas variagdes
no petrecho de pesca, como comprimento
da linha secundaria, e na estratégia de pes-
ca, como o tipo de isca utilizada, horario de
langamento, entre outras, os experimentos
controlados sdo de extrema importancia
para reduzir a interferéncia desses e outros

fatores nos testes de efetividade das medi-
das mitigadoras. Bull (2007) salienta que
estudos controlados requerem mais recur-
sos do que a coleta de dados a partir de
programas de observadores de bordo, con-
tudo esses estudos sdo necessarios para
gerar conclusdes consistentes sobre os
dados coletados e permitir comparagdes
entre os estudos.

A partir do convénio com a SEAP/PR
em 2006, o NEMA e o Projeto Albatroz
deram continuidade aos testes das medi-
das mitigadoras. Nas embarcagdes comer-
ciais, optou-se por testar e implementar
uma medida de cada vez. O foriline foi a
medida escolhida (no Capitulo 3 sdo deta-
lhados os resultados).

Com o objetivo de aprimorar o conhe-
cimento sobre a efetividade da combina-
¢ao das medidas roriline ¢ isca azul em
termos de produgdo pesqueira e captura
incidental de aves com e sem a utilizacdo
de tais medidas, foram realizados experi-
mentos controlados. Os resultados desses
experimentos sdo detalhados e discutidos
neste capitulo.

Metodologia

Neste estudo entendem-se por experi-
mentos controlados os testes conduzidos a
partir de metodologias planejadas e aplica-
das de modo a reduzir o méximo possivel
o efeito dos diversos fatores ambientais e
operacionais nos dados coletados. Nesse
sentido, difere da coleta de dados a bordo
de embarcacdes pesqueiras da frota comer-
cial que usam ampla variedade de equipa-
mentos, horarios de langcamento e recolhi-
mento, numero de anzois, iscas e diversas
outras variaveis que influenciam a captura
das espécies.

Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul

Para testar a eficiéncia do toriline e das
iscas tingidas de azul, foram realizados dois
cruzeiros de pesquisa a bordo de embarcagao
de pesca com o modelo de espinhel pelagico
utilizado pela frota nacional do Sul e Sudeste
brasileiro, conforme descrito no Capitulo 1
deste documento e segundo o PLANACAP.
Esse petrecho de pesca foi escolhido para os
testes porque 0 monitoramento e a introdu-
¢do de medidas mitigadoras nesta pescaria
¢ considerado prioritario pelo PLANACAP
como forma de reduzir a captura incidental
de albatrozes e petréis no Brasil.
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O primeiro cruzeiro de pesquisa foi reali-
zado no periodo de 09 de outubro a 12 de no-
vembro de 2006, e o segundo, entre os dias
25 de novembro e 19 de dezembro de 2006,
ambos na mesma embarcagdo € com o mes-
mo equipamento de pesca. Em cada um dos
cruzeiros os dados foram coletados por dois
pesquisadores das equipes do Projeto Alba-
troz e do NEMA. Nos dois cruzeiros foram
realizados 25 langamentos do espinhel, con-
tendo entre 855 e 1120 anzois, com média de

1059 anzois por lance, em area com profun-
didades entre 2000 e 4000m e temperatura
superficial do mar variando de 18 a 20°C.
Como um dos objetivos dos cruzeiros foi
testar a interferéncia das medidas mitigado-
ras na captura das espécies-alvo, o local de
pesca escolhido foi a Elevag¢ao do Rio Gran-
de e a regido ao largo desta, onde a frota de
espinhel pelagico atua principalmente nos
meses de primavera e verdo (Mayer & An-
drade 2005) (Fig. 2.1).
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Figura 2.1. Localizagéo dos lances de espinhel pelagico realizados durante os dois cruzeiros de pesquisa, entre outubro e dezembro

de 2006 (n=25 lances)
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O equipamento de pesca utilizado nes-
tes cruzeiros consistiu de uma linha prin-
cipal com cerca de 80km de comprimento,
com sete boias-radio distribuidas a cada
30 samburas. O termo sambura refere-se
ao intervalo delimitado por duas boias-
bala, o qual contém um conjunto de linhas

®

secundarias. Cada sambura era composto
por cinco linhas secundarias (Fig. 2.2),
cada uma contendo um anzol iscado.
O anzol utilizado foi 0 J 9/0 e a isca a
lula-argentina, com um atrator luminoso
(lightstick) colocado na quinta linha se-
cundaria de cada sambura.
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Figura 2.2. Desenho esquematico de um fragmento do espinhel: 1. linha principal; 2. béia-radio; 3. bdia-bala; 4. boia-japonesa; 5.
distancia entre boia-radio e boia-bala (variavel); 6. distancia entre duas bdias-bala (um samburd): + 354m; 7. distancia entre linhas
secundarias: + 59m; 8. cabo de boia: + 18m; 9. linha secundaria: + 16m; 10. anzol: J 9/0; 11. /ightstick (Ilustragdo: Michel Couto)

A metodologia dos cruzeiros de pes-
quisa foi subdividida em duas etapas: 1)
teste de medidas mitigadoras (toriline
e isca azul) durante os lances de pesca
com espinhel pelagico, e 2) estudo sobre

o comportamento € o consumo de iscas
tingidas de azul pelas aves a partir de um
experimento de langamento de iscas, sem
linhas e anzois, simulando o lan¢camento
real de um espinhel peldgico.

Teste de medidas mitigadoras (toriline e isca azul)

Método de tingimento das
iscas e lancamento do espinhel

Para cada lance foram tingidos entre 105
e 120kg de lula, com 150 a 250g de corante
em poé diluidos em 8 a 15 litros de agua do
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mar (Figs. 2.3 e 2.4). As iscas permaneciam
imersas nessa mistura por uma hora. Para
o tingimento das iscas utilizou-se um co-
rante alimenticio preparado especialmente
para a pesca conforme descrito no Capitulo

4

2



1 deste volume. Esse corante é inofensivo meio ambiente, ndo interferindo assim na
para as pessoas que o manipulam, para os qualidade do pescado capturado.
animais que consomem as iscas € para o O espinhel foi langcado a uma velocidade

Foto: Danielle Monteiro/NEMA

Figura 2.3. Tingimento das iscas (lulas) de azul

Foto: Michel Couto




de seis milhas nauticas por hora e as linhas
secundarias foram presas a linha principal em
intervalos de 14 segundos. Todos os langamen-
tos do espinhel tiveram inicio entre 17 e 18h
(horario brasileiro de verdo) e foram finaliza-
dos entre 22 e 23h. O recolhimento iniciava as
5h do dia seguinte, de modo que todo o espi-
nhel permanecia imerso por no minimo 6h.

As medidas mitigadoras (foriline e isca
azul) foram testadas em quatro diferentes tra-
tamentos: 1 — i1sca azul com toriline; 2 — isca
azul sem foriline; 3 — isca natural com rorili-
ne, € 4 — isca natural sem foriline (tratamento
controle), combinados ao longo dos lances de
espinhel, em ambos os cruzeiros de pesquisa.

A aplica¢do desses quatro tratamentos
teve como objetivo testar o efeito das me-
didas mitigadoras de modo conjugado, uti-
lizando no mesmo lance iscas tingidas de
azul e foriline (tratamento 1), e de modo
isolado, verificando o efeito apenas da isca
azul (tratamento 2) e do foriline (tratamento
3) na captura incidental (aves e tartarugas)
e na captura das espécies-alvo da pescaria.
No tratamento 4 (controle) ndo foi utilizada
nenhuma medida mitigadora.

Em todos os lances, foi alternado um
samburd (cinco anzois) com as lulas tingidas
de azul e um samburd com as lulas natu-
rais. A ordem de coloracdo das iscas do pri-
meiro sambura foi alternada a cada lance,
para excluir o efeito da posi¢do da isca no
espinhel sobre a captura das espécies-alvo
ou incidentais da pescaria, visto que os pri-
meiros anzo6is tém maior probabilidade de
capturar aves, pois sdo lancados mais cedo
e portanto com maior incidéncia de luz do
dia, e maior probabilidade de capturar pei-
xes, devido ao maior tempo de imersdo. O
uso do foriline foi alternado em intervalos
de dois lances com foriline e dois lances
sem foriline. Pouco antes do inicio do lan-
¢amento, o cabo contendo as fitas coloridas
do foriline era preso ao poste, na lateral
da popa da embarcagdo. Nos testes desses
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cruzeiros foi utilizado toriline tnico (colo-
cado em apenas um dos bordos da embar-
ca¢do) com cabo de 70m de comprimento.
Nestes testes foi utilizado um foriline com
comprimento inferior ao recomendado no
Capitulo 1 deste documento porque o mo-
delo ideal do roriline ainda estava em fase
de testes. O foriline foi retirado as 20h e a
analise da efetividade das medidas mitiga-
doras distribuidas nos quatro tratamentos
foi realizada nos 200 primeiros anzois de
cada langcamento.

Coleta e analise dos dados

Durante os cruzeiros de pesquisa, foram
coletados dados abioticos, dados referentes a
abundancia de aves marinhas, captura inci-
dental de aves e tartarugas marinhas e regis-
tro da captura das espécies-alvo da pescaria.

A abundancia de aves ao redor da em-
barcacdo foi avaliada através de cinco
contagens, em intervalos de 15 minutos,
iniciando uma hora antes do por-do-sol.
O horério do por-do-sol foi determinado
segundo o Almanaque Nautico (2006), de
acordo com a data e a latitude dos lances.
Esse método vem sendo adotado pelo Pro-
jeto Albatroz porque a maioria dos anzdis
¢ langada durante a noite, o que dificulta a
contagem das aves. Acredita-se que ¢ uma
boa aproximacao do nimero de aves ao re-
dor da embarcacao durante o langamento
do espinhel, periodo com maior probabi-
lidade de captura de aves. Devido a difi-
culdade de diferenciar no mar o albatroz-
errante do albatroz-de-tristdo (Onley &
Scofield 2007), a freqiiéncia de ocorréncia
e a abundancia dessas espécies sdo apre-
sentadas em conjunto.

Com o objetivo de avaliar a interferén-
cia das medidas mitigadoras na captura das
espécies-alvo e na captura incidental para
cada lance de pesca, durante o recolhimen-
to do espinhel foram registrados todos os
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espécimes capturados com iscas tingidas e
com iscas naturais.

Para cada tratamento testado foi calcu-
lada a taxa de captura a cada 1000 anzobis
das espécies-alvo da pesca, divididas em
espadarte, atuns, tubardo-azul, outros pei-
xes 0sseos e outros peixes cartilaginosos,
e das tartarugas marinhas, separadas por
espécie (tartaruga-cabecuda e tartaruga-

de-couro). O calculo foi realizado dividin-
do-se o numero de individuos capturados
de cada espécie (ou grupo de espécies,
no caso dos atuns, outros peixes 0sseos €
outros peixes cartilaginosos) pelo esfor-
¢o, em numero de anzodis, amostrado em
cada um dos tratamentos, € o resultado
multiplicado por 1000, de acordo com a
formula abaixo:

Taxa de captura = N° de individuos capturados + N° de anzo6is amostrados x 1000

Estudo sobre o comportamento e o consumo de
iscas tingidas de azul pelas aves - lancamento simulado

Este experimento visou a determinar o
comportamento das aves em relagdo as is-
cas e comparar iscas azuis € naturais (con-
trole) com relagdo a: 1) taxa de consumo de
iscas pelas aves; 2) taxa de consumo por
espécie de ave; 3) comportamento das di-
ferentes espécies em relagdo as iscas; 4) a
atracdo exercida sobre as aves pelo lanca-
mento simulado (pois a isca ndo estd presa
ao anzol), comparada através de uma série
de contagens ao longo do experimento; 5)
calcular a importancia da abundancia das
aves em relacdo a taxa de consumo das is-
cas (consumo observado vs. consumo espe-
rado); 6) testar a hipotese de que a captura
de albatrozes ocorre freqiientemente porque
estes roubam as iscas trazidas a superficie
por pardelas-de-sobre-branco; 7) calcular
a magnitude da perda de iscas ocasionada
pelas aves na pesca de espinhel (prejuizo
para os pescadores).

Inicialmente, previu-se a realizagcdo do
experimento as 15h, pois esperava-se que
nesse horario as aves ja tivessem digerido
o descarte (visceras dos peixes e iscas usa-
das) consumido durante o recolhimento do
espinhel e fossem atraidas pelo lancamento
das iscas. Entretanto, durante o primeiro
cruzeiro de pesquisa, foram realizados dois

N
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langamentos simulados no horario previsto
e verificou-se que o horario nio era adequa-
do, pois o recolhimento do espinhel esten-
dia-se até proximo das 15h. Dessa forma,
optou-se pela realizacdo do experimento no
horario da manha, durante o recolhimento
do espinhel, quando havia maior concen-
tracdo de aves ao redor da embarcagio.
Para que o descarte das visceras dos peixes
capturados, que ¢ feito nesse periodo, nao
interferisse no experimento, as visceras fo-
ram estocadas em tonéis até o término do
langamento simulado.

Foram realizados 15 langamentos simu-
lados, cada um com 200 iscas (100 naturais
e 100 azuis) descongeladas e tingidas pre-
viamente. Um dos observadores posiciona-
va-se na popa da embarcacdo e a cada 14
segundos lan¢ava uma isca, simulando uma
largada de espinhel. Da mesma maneira, in-
tercalaram-se cinco iscas azuis com cinco
iscas naturais, semelhante a um intervalo
entre boias (samburd) (Fig. 2.5). A isca foi
langada no local aproximado onde o anzol
entraria na dgua, exatamente como no lan-
camento real do espinhel.

O destino das iscas foi registrado de
acordo com quatro categorias: NC - isca
nao consumida, afundou ou foi ignorada



pelas aves; NCO - isca ndo consumida,
abandonada ap6s ser observada ou bicada
pelas aves ou caiu quando a ave estava em
voo; EN - isca engolida, e CL - cleptopara-
sitismo (quando uma ave teve a isca rouba-
da por outra ave). Quando as iscas foram
observadas ou consumidas pelas aves, as
espécies envolvidas foram registradas.

Foto: Danielle Monteiro/NEMA

Figura 2.5. Lancamento simulado das iscas azuis e naturais

A abundancia de aves durante o experi-
mento foi avaliada a partir de cinco conta-
gens, sendo a primeira contagem realizada
no inicio do langamento e na seqiiéncia em
intervalos de 50 iscas até o final do langa-
mento das 200 iscas. Também foi observa-
da a distancia aproximada onde ocorria o
consumo das iscas pelas aves.

Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul
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Resultados

Teste de medidas mitigadoras

Efeito do toriline e da foi semelhante entre os tratamentos (Tabe-

isca azul na captura de peixes la 2.1.). O tratamento que apresentou maior
Analisando os quatro tratamentos testa- taxa de captura (isca azul sem toriline) teve
dos com relacdo a captura das espécies-alvo um aumento de 18,04 peixes/1000 anzois
da pesca com espinhel pelagico, observa- comparado ao tratamento com menor
se que a taxa de captura total de peixes captura, que foi isca natural com torili-

Tabela 2.1. Captura de peixes nos cruzeiros de testes de medidas mitigadoras em 2006, apresentados para quatro
tratamentos: iscas tingidas de azul com foriline (n=1315 anzois); iscas tingidas de azul sem foriline (n=1190 anzois);
iscas naturais com foriline (n=1290 anz0is), e iscas naturais sem toriline (n=1210 anzéis). Para cada tratamento ¢ apre-
sentado o nimero de peixes capturados ¢ a taxa de captura (mimero de peixes/1000 anzois)

Isca azul Isca natural

Pescado Com toriline Sem toriline Com toriline Sem toriline
N.° Taxa N.° Taxa N.° Taxa N.° Taxa
[ - T
Espadarte 3 2,28 1 0,84 2 1,55 3 2,48
[ - T
Tubarao-azul 139 105,70 149 125,21 137 106,20 136 112,39
[ - T
Atuns 1 0,76 0 0,00 0 0,00 0 0,00
[ - T
Outros peixes 6sseos 5 3,80 7 5,88 4 3,10 3 2,48
[ - T
Outros peixes cartilaginosos
(tubardes e raias) 9 6,85 1 0,84 5 3,88 9 7,44
[ - T
Total 157 119,39 158 132,77 148 114,73 151 124,79
2 135 132,8
o
X
2 - 130
o 5
g £ 125 1
0 o
é S 120
8 115 -
= e
= [
8 g 110
S8
o 105
X
©

Isca azul e toriline Isca azul Isca natural e toriline Isca natural

Figura 2.6. Taxa de captura de pescado (peixes/1000 anzois) para quatro tratamentos: iscas tingidas de azul com foriline
(n=1315 anzois); iscas tingidas de azul sem foriline (n=1190 anzéis); iscas naturais com toriline (n=1290 anzodis) e iscas na-
turais sem toriline (n=1210 anzois)

50 \ S Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul
RSN



ne (Tabela 2.1, Fig. 2.6.). Entretanto, esse au-
mento ndo ¢ considerado significativo devido
ao numero reduzido de anzdis amostrados.
Dos 25 lances de espinhel monitora-
dos, em 12 nao foi utilizado o toriline, ¢
nestes foi analisada a eficiéncia isolada
das iscas tingidas de azul na captura das
espécies-alvo da pesca. Nesses 12 lances

foram capturados 1225 peixes, dos quais
88,8% foram tubardes-azuis. Desse total,
51,3% foram capturados utilizando-se lu-
las tingidas de azul. A taxa de captura de
tubardes-azuis utilizando lulas tingidas de
azul apresentou um aumento de 7,22 pei-
xes/1000 anzo6is em comparagao com lulas
naturais (Tabela 2.2.).

Tabela 2.2. Efeito da isca tingida de azul na captura de peixes, nos cruzeiros de testes de medidas mitigadoras em
2006, apresentado para dois tratamentos: iscas tingidas de azul (n=6295 anzdis) e iscas naturais (n=6313 anzois). Para
esta analise foram utilizados somente os lances nos quais néo foi colocado o foriline (n=12 lances). Para cada trata-
mento ¢ apresentado o niimero de peixes capturados e a taxa de captura (niimero de peixes/1000 anzois)

Pescado N.° de pei Taxa de N. i
capturadc captura capturados

Espadarte

Tubarao-azul 566
Atuns 4
Outros peixes 6sseos 23
Outros peixes cartilaginosos 23

Total 632

Efeito do roriline e da
isca azul na captura de aves

O principal objetivo dos cruzeiros de
pesquisa foi verificar a eficiéncia das me-
didas mitigadoras na reducdo da captura
incidental de albatrozes e petréis. Entre-
tanto, nenhuma ave marinha foi capturada,
principalmente devido ao numero reduzido

Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul

° de peixes Taxa de

captura
2,54 14 2,22
89,91 522 82,69
0,64 3 0,47
3,65 29 4,59
3,65 31 4,91
100,40 599 94,88

de aves presente no langamento do espinhel
(Fig. 2.7).

Durante os cruzeiros foram avistadas 14
espécies de aves marinhas. A pardela-de-
6culos foi a espécie mais freqiiente e abun-
dante, seguida da pardela-de-sobre-branco
(Tabela 2.3.)). As demais espécies ocorre-
ram em numero reduzido.
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Tabela 2.3. Abundancia de aves marinhas ao redor da embarcagéo durante os cruzeiros de pesquisa em 2006, ava-
liada pela freqiiéncia de ocorréncia absoluta e relativa (FO e FO%), mimero médio e total de aves. O niimero total
de aves e o nimero médio foram derivados do valor maximo obtido em cada contagem antes do por-do-sol (n=22

lances amostrados)

Espécies

Albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico

Albatroz-errante/albatroz-de-tristdo

Pardela-preta

Pardela-de-6culos

Pardela (Procellaria) ndo-identificada

Petrel-do-atlantico

Petrel-de-cara-branca

Pardela-de-sobre-branco

Pardela-de-ventre-branco

Pardela-negra-de-bico-fino

Petrel-gigante nao-identificado

Alma-de-mestre

Alma-de-mestre-de-ventre-branco

Faigéo nao-identificado

Skua-antartica

Foto: Michel Couto

FO

8

6

17

36,4
27,3
18,2
77,3
18,2
9,1
9,1
455
45
45
45
22,7
9,1
45

4,5

FO% N.° total N.° médio

9 0.4

9 0,4

-_—
m‘

0,7

8 4,0

‘CO

N

2 1,0

M‘

<0,1

w‘

0,1

w
m‘

1,7

_\‘

<0,1

<0,1

‘m

—_

<0,1

o‘

0,4

N‘

<0,1

#‘

0,2

_“

<0,1

Figura 2.7. Aves presentes no teste do efeito do foriline Unico durante o langamento do espinhel
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Efeito do toriline e da isca azul
na captura de tartarugas marinhas

Além das aves marinhas, as tartarugas
marinhas também s3o capturadas inciden-
talmente na pescaria com espinhel pelagi-
co. Embora nao fosse o objetivo dos cruzei-
ros de pesquisa testar o efeito das medidas
mitigadoras na captura das tartarugas, es-
tas informacdes foram coletadas, para que

o efeito das medidas mitigadoras testadas
sobre outras espécies ameagadas pudesse
ser avaliado.

Em ambos os cruzeiros foram capturadas
incidentalmente tartarugas marinhas, entre-
tanto o nimero de tartarugas capturadas em
cada tratamento ¢ extremamente baixo para
comparagdes, provavelmente porque o es-
forco amostral foi reduzido (Tabela 2.4.).

Tabela 2.4. Captura incidental de tartarugas marinhas nos cruzeiros de testes de medidas mitigadoras em 2006,
apresentados para quatro tratamentos: iscas tingidas de azul com toriline (n=1315 anzois); iscas tingidas de azul sem
toriline (n=1190 anzois); iscas naturais com foriline (n=1290 anz6is) e iscas naturais sem toriline (n=1210 anzois). Para
cada tratamento ¢ apresentado o niimero de tartarugas capturadas e a taxa de captura (tartarugas/1000 anzois)

Tartaruga-cabeguda 3 2,28

| = -
Tartaruga-de-couro 0 0,00

| -
Total 3 2,28

Ao analisar o efeito da coloracao
das iscas isoladamente, com um esfor-
¢o amostral maior (6295 iscas azuis e
6313 iscas naturais), foi registrada taxa
de captura um pouco maior com iscas
naturais (1,43 tartarugas/1000 anzobis),

Com toritne

0

1
1

Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul

Isca natural

Sem toriline

0,00 1 0,78
0,84 0 0,00
0,84 1 0,78

comparada com iscas azuis (1,11). Con-
tudo, os resultados ndo sdo conclusivos,
pois o numero de tartarugas capturadas
em cada tratamento € pequeno (nove tar-
tarugas capturadas com iscas naturais e
sete com iscas azuis).
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Analise dos dados obtidos em
cruzeiros de pesquisa para testar
a eficiéncia das medidas
mitigadoras realizados entre 2003 e 2007

No ano de 2003 o Projeto Albatroz
realizou os primeiros experimentos con-
trolados sobre a efetividade de medidas
mitigadoras para a reducao da captura in-
cidental de aves marinhas no Brasil. Em
marco e julho foram realizados cruzeiros
a bordo do Navio de Pesquisa Soloncy
Moura do Centro de Pesquisa e Gestao
de Recursos Pesqueiros do Litoral Sudes-
te € Sul (CEPSUL-ICMBio0) com espinhel
pelagico utilizando 300 anzoéis em cada
lance. Foram testados os mesmos qua-
tro tratamentos descritos na metodologia
deste capitulo, e os resultados desses tes-
tes sdo comparados com os de cruzeiros
realizados em anos seguintes.

Nos anos de 2004 (periodo de 27/11 a
04/12), 2005 (de 17 a 24/01) € 2007 (de 12
a 19/09) o Projeto Albatroz realizou trés
cruzeiros a bordo do NPq Soloncy Mou-
ra, para testar a efetividade do roriline.
Nesses cruzeiros, cada lance possuia 500
anzois e o teste do roriline foi realizado
juntamente com o teste do anzol circu-
lar para redu¢do da captura incidental de
tartarugas marinhas, organizado em con-
junto com o Projeto TAMAR/ICMBio.

Visto que diferentes experimentos fo-
ram realizados visando a verificar a efeti-
vidade das medidas mitigadoras para a re-
dugdo da captura incidental de albatrozes
e petréis na pesca com espinhel pelagico,
optou-se por apresentar neste documen-
to uma tabela que resume e compara os
resultados de todos os cruzeiros de pes-
quisa realizados no Brasil até o momento
com relacdo a captura de peixes e captura
incidental de aves e tartarugas marinhas.

Com relagdo a captura de peixes, ob-
serva-se que em 2003 a maior captura de

N
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pescados foi obtida quando as duas medi-
das mitigadoras foram utilizadas (toriline
e isca azul), entretanto em 2006 a captura
de pescados foi maior utilizando somente
a isca azul do que nos lances nos quais as
duas medidas foram utilizadas (toriline
e isca azul) (Tabela 2.5.)). A comparagao
desses dois experimentos deve ser feita
com cautela, pois estes foram realizados
em ¢épocas e areas distintas e direciona-
dos a captura de diferentes espécies-alvo.
Nos anos de 2004, 2005 ¢ 2007, quando
foi testado somente o toriline, observou-
se maior captura de pescados sem o uso
desse dispositivo, entretanto o esforgo
amostral foi maior com o uso do roriline,
o que pode ter influenciado os resultados.
Em analises com esfor¢o amostral sig-
nificativo na frota comercial de espinhel
pelagico (Capitulo 3 deste documento),
foi observado aumento na captura de pes-
cados com o uso do roriline.

Com relacdo a captura incidental de
albatrozes e petréis, em 2003 a captura de
aves sO ocorreu quando nenhuma medida
foi utilizada. Em 2006 ndo foi observa-
da captura de aves marinhas, e em 2004,
2005 e 2007 foi registrada a captura de
uma Unica ave em um lance com o uso do
toriline (Tabela 2.5.).

Para as tartarugas marinhas, cada ex-
perimento obteve um resultado diferen-
te. Em 2003 a isca azul apresentou maior
taxa de captura de tartarugas marinhas,
comparada aos demais tratamentos, po-
rém essa taxa ¢ referente a um Unico in-
dividuo de tartaruga-de-couro. Em 2006,
a maior taxa de captura de tartarugas foi
observada quando foram utilizadas as
duas medidas mitigadoras, e a espécie
capturada foi a tartaruga-cabeguda (Ta-
bela 2.5.). A divergéncia nos resultados ¢
esperada, considerando-se o pequeno nu-
mero de anzois amostrados.



Tabela 2.5. Testes controlados de medidas mitigadoras para a redugdo da captura incidental de albatrozes e petréis na pes-
caria com espinhel peldgico no Brasil de 2003 a 2007. Os valores apresentados sao referentes a taxa de captura (nimero de
peixes, aves ou tartarugas/1000 anzois). Esfor¢o monitorado em niimero de anzdis: 2003 (isca azul com foriline = 1000;
isca azul sem foriline = 600; isca natural com foriline = 2000, ¢ isca natural sem toriline = 1200); 2004, 2005 e 2007 (isca
natural com toriline = 3500, e isca natural sem toriline = 2500), e em 2006 (isca azul com toriline = 1315; isca azul sem
toriline = 1190; isca natural com foriline = 1290, e isca natural sem toriline = 1210). NT - teste ndo realizado

| wos | a00s-2005-20m
Pescado Aves Tartarugas scado Aves Tartarugas| Pescado Aves Tartarugas
0,0 NT NT NT

Tratamentos

Isca azul e toriline 30,0 0,0 119,4 0 2,28
Isca azul 16,6 0,0 1,7 NT NT NT 132,8 0 0,84
Isca natural e toriline 23,5 0,0 0,0 24,3 0,3 0,6 114,7 0 0,78
Isca natural 18,3 33 0,8 29,2 0,0 2,0 124,8 0 0,83

Estudo sobre o comportamento e o consumo
de iscas tingidas de azul pelas aves - Lancamento simulado

Durante os lancamentos das iscas fo- o lancamento simulado foi de 70 indivi-
ram registradas dez espécies de aves mari- duos. A pardela-de-6culos foi a espécie
nhas, com média de 36,4 aves por lance. O mais abundante (Fig. 2.8.).

nimero méaximo de aves presente durante

Skua nao-identificada

N

Pardela-de-bico-amarelo

-

Petrel-do-atlantico

-

Pardela-preta

-

Pardela-negra-de-bico-fino

RN

Alma-de-mestre-de-ventre-branco| 2

Albatroz-errante/Albatroz-de-tristao || 7

Albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico [l 7
Pardela-de-sobre-branco 56

Pardela-de-6culos 390

T T T T T 1
0 100 200 300 400 500

Figura 2.8. Numero total de aves presente nos langamentos simulados. Para este calculo foram somados os valores de cada dia,
considerando-se 0 maximo obtido nas cinco contagens durante o langamento simulado (n=12 langamentos)
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Analisando o comportamento das aves
ao longo dos langamentos simulados, ve-
rifica-se que estas foram atraidas pelas
iscas lancadas durante o experimento. O

40

291
30

241
20

10

Numero médio de aves

numero médio de aves variou de 24,1 aves
no inicio do langamento a 29,2 aves apos
o langamento de 100 iscas (Fig. 2.9.).

Inicio Apés 50

iscas

Apods 100
iscas

29,2 28,9
I |
0 T T T Ll

Apos 150
iscas

Apods 200
iscas

Periodo dos censos das aves

Figura 2.9. Numero médio de aves presente em cada uma das cinco contagens durante o langamento simulado de 200

iscas (n=12 langamentos observados)

A maior parte das iscas lancadas durante
o experimento simulado nao foi observada ou
ingerida pelas aves (Tabela 2.6.); apenas 6%
das iscas naturais foram apanhadas e 1,2% das

iscas azuis. Dos 15 lancamentos simulados
realizados, as aves ndo apanharam nenhuma
isca em cinco (30% dos lances) e o consumo
efetivo das iscas ocorreu em sete lances.

Tabela 2.6. Freqiiéncia dos comportamentos alimentares das aves com relacdo as iscas azuis (n=1410 iscas) e naturais

(1406 iscas) (n=15 langamentos simulados)

Destino das iscas

Nao consumida
Observada pelas aves, mas ndo consumida

Engolida

Cleptoparasitismo

Embora o esfor¢o amostral seja ainda
pequeno para discussdes e conclusdes e
a maioria das aves tenha ignorado as is-
cas oferecidas no langamento simulado,
observa-se uma tendéncia das aves que
foram atraidas pelo langamento simulado

5 6 \ S Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul
SN

Isca azul Isca natural
N.° FO% N.° FO%
1393 98,8 1321 94,0
15 1,1 42 3,0
2 0,1 41 29
|
0 0,0 2 0,1

em apanhar e engolir preferencialmente
as iscas naturais (Fig. 2.10.). Das 45 iscas
consumidas pelas aves, 95,6% eram iscas
naturais, enquanto das 57 iscas ndo con-
sumidas, mas que foram observadas pelas
aves, 73,7% eram naturais.



83%

17%

. iscas azuis

. iscas naturais

Figura 2.10. Porcentagem de iscas azuis e naturais apanhadas pelas aves (observadas, consumi-

das e cleptoparasitadas)

Nota-se que 26,3% das iscas que foram
apanhadas pelas aves mas ndo consumidas
eram iscas azuis, 0 que representa apenas
1,1% das iscas azuis langadas. O consumo de
iscas azuis pelas aves foi ainda menor (0,1%).

Considerando que essas porcentagens de
iscas apanhadas podem representar a reti-
rada de iscas pelas aves durante lancamen-
tos reais do espinhel peldgico, calculou-se
0 prejuizo para a pesca com o uso de is-
cas tingidas de azul e iscas naturais (Tabe-
la 2.7). No experimento simulado, 6% (84
iscas) das 1406 iscas naturais lancadas fo-
ram apanhadas pelas aves, o que representa
43 iscas a cada 1000 anzo6is. Supondo que
em média sdo langados 12.000 anzdis por
viagem de pesca (1200 anzdis por lance e
10 lances por viagem) e considerando uma
média de 200g de peso por isca e o preco do
kg dalula a R$ 3,60, o prejuizo de cada em-
barcacdo com a perda de iscas, utilizando
iscas naturais, ¢ de R$ 371,52 por viagem
e RS 3.343,68 por ano (considerando nove

viagens de pesca realizadas por embarcagao
por ano). E importante salientar que esse
prejuizo deve ser muito maior, visto que as
estimativas da retirada de iscas pelas aves
estdo provavelmente subestimadas, pois
foram calculadas a partir de experimen-
tos realizados na auséncia de espécies que
freqlientemente interagem com o espinhel,
como o albatroz-de-sobrancelha-negra e
a pardela-preta, comuns no inverno mas
ausentes durante este estudo. Os mesmos
calculos foram realizados para a isca azul.
A partir da analise dos resultados apresen-
tados na Tabela 2.7., observa-se que com a
utilizagdo de iscas tingidas de azul € pos-
sivel se obter uma economia em torno de
R$ 2.680,00 por ano apenas em iscas, além
do possivel aumento na captura de peixes
associado a reducao na perda de iscas (ver
Capitulo 3). Novamente salientamos que a
economia com o uso de iscas azuis deve ser
maior, pois o célculo da perda de iscas esta
provavelmente subestimado.

Tabela 2.7. Estimativas do prejuizo financeiro para a pesca com a retirada de iscas pelas aves utilizando lulas naturais e
lulas tingidas de azul, tomando como base a interferéncia das aves nos meses de novembro e dezembro, quando a abun-

dancia ¢é reduzida

Numero de iscas perdidas em 1000 anzéis langados

Isca natural Isca azul

43 8,5

Quantidade de iscas perdidas em uma viagem, em kg 103,2 20,4

Prejuizo estimado por viagem

Prejuizo estimado no ano (9 viagens)

Experimentos controlados de medidas mitigadoras: foriline e isca azul

R$ 371,52 R$ 73,44

R$ 3.343,68 R$ 660,96

3
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Somente cinco espécies de aves foram
atraidas pelo lancamento simulado. A par-
dela-de-dculos e a pardela-de-sobre-branco

foram as aves mais atraidas e também as
que mais apanharam e consumiram iscas
(Tabela 2.8.).

Tabela 2.8. Freqiiéncia dos comportamentos alimentares por espécie de ave (n=15 langamentos simulados, com 1410
iscas azuis e 1406 iscas naturais e 102 iscas observadas pelas aves, consumidas ou cleptoparasitadas). PO - pardela-
de-oculos, PB - pardela-de-sobre-branco, ANA - albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico e AET - albatroz-errante/al-
batroz-de-tristdo, SK - skua ndo identificada. Na tabela ¢ apresentado o destino de 100 iscas porque duas iscas foram

ingeridas por mais de uma espécie de ave

Destino das iscas

Observada pelas aves, mas nao consumida

Isca azul Isca natural

PB ANA

] [
Engolida

A pardela-de-6culos esteve presente
em todos os langamentos simulados, ¢ a
pardela-de-sobre-branco, em 83,3% dos
lancamentos. Embora a pardela-de-6culos
tenha ocorrido em niimero quase sete ve-
zes maior que a pardela-de-sobre-branco,
esta ultima espécie consumiu praticamen-
te o mesmo numero de iscas (Fig. 2.11.).
Estas duas espécies apresentaram com-
portamentos distintos: enquanto a pardela-
de-6culos parecia ser a ave mais curiosa,
a pardela-de-sobre-branco era a ave com
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maior habilidade em pegar as iscas. As
pardelas-de-6culos geralmente pousavam
na agua e depois mergulhavam para cap-
turar as iscas, enquanto as pardelas-de-
sobre-branco mergulhavam em busca das
iscas sem pousar na agua, direto a partir
do voo. A pardela-de-sobre-branco tam-
bém parece ser menos seletiva em relagao
ao consumo das iscas, possivelmente de-
vido ao menor tamanho desta espécie e,
conseqlientemente, menor capacidade de
competir com as espécies maiores.

. Iscas observadas

. Iscas consumidas

Pardela-de-sobre-
branco

Figura 2.11. Comportamento da pardela-de-oculos e da pardela-de-sobre-branco com re-

lagdo ao consumo e observagio das iscas
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Somente em duas iscas foi observado
cleptoparasitismo, em langamentos distin-
tos e ambos com a isca natural. Nas duas
situacoes o albatroz-de-nariz-amarelo-do-
atlantico roubou as iscas que haviam sido
capturadas por pardelas-de-6culos, nova-
mente evidenciando que espécies maiores
levam vantagem na disputa pelas iscas.
Duas iscas naturais lancadas foram in-
geridas por mais de uma espécie de ave:
uma das iscas foi disputada por uma skua
ndo-identificada, uma pardela-de-6culos e
uma pardela-de-sobre-branco, e cada ave
ingeriu um pedago da isca. A outra isca foi

disputada e dividida entre uma pardela-de-
6culos e uma pardela-de-sobre-branco.

Nao foi observada correlagdo entre o ni-
mero de aves presente e a ingestdo das is-
cas (r=0,10, correlacdo de Spearman, n=12,
p=0,75). E importante salientar que estes
resultados s3o preliminares porque a rique-
za de espécies e a abundancia foi pequena
¢ o numero de langamentos simulados tam-
bém foi reduzido.

Independente da espécie de ave que apa-
nhava as iscas e da colorac¢ao das lulas, a ob-
servagdo € o0 consumo ocorreram entre 60 e
100m de distancia da popa da embarcagao.

Discussao

Teste de medidas mitigadoras

Efeito do roriline e da
isca azul na captura de peixes

As medidas testadas mostraram ndo
interferir na captura dos peixes, pois 0s
resultados, quando comparados os quatro
tratamentos, foram semelhantes. Todavia,
o esfor¢o amostral ainda ¢ reduzido para
analises consistentes e conclusdes. Con-
tudo, quando somente a coloragdo das is-
cas ¢ analisada com esfor¢o maior, nota-
se um pequeno aumento na captura de
tubardes-azuis com o uso da lula tingida
de azul. Os cruzeiros de pesquisa foram
realizados em uma area de alta concen-
tracdo de tubardes-azuis, o que gerou al-
tas taxas de captura dessa espécie e baixa
captura de outros peixes de interesse co-
mercial, como espadarte e atuns, além de
outras espécies de tubardes, como o tu-
bardo-anequim, tubardo-anequim-preto
e o tubardo-cachorro ou moka, que tam-
bém foram capturados em baixa quanti-
dade. Assim, os resultados com relagao
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a eficiéncia da lula azul na captura des-
tas outras espécies sao inconclusivos neste
estudo, porém diversos mestres de embar-
cagOes espinheleiras brasileiras usaram vo-
luntariamente a isca azul e relatam que a
captura de espadarte aumenta.

No ano de 2003, nos testes realizados
pela equipe do Projeto Albatroz, foi obser-
vado aumento na produgdo pesqueira com
o uso das medidas mitigadoras. A taxa de
captura de espadarte aumentou em 8,2 pei-
xes/1000 anzois quando utilizados isca azul
e toriline, em comparagdo ao tratamento
sem o uso de medidas mitigadoras (Neves
et al. 2006). Novamente esses resultados
nao foram conclusivos, devido ao esfor¢o
amostral reduzido.

Poucos estudos realizados em outros
paises apresentam andlises da efetividade
da isca azul na captura dos peixes. Mc-
Namara et al. (1999), em experimentos na
pesca com espinhel pelagico no Havai, ob-
servaram aumento da taxa de captura de
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5,4 espadartes/1000 anzodis com o uso de
lulas tingidas de azul, em comparacao com
lulas naturais. No Uruguai, recentemente
foram realizados experimentos com isca
tingida de azul a bordo de barcos de pes-
ca (1506 anzdis com iscas tingidas e 1450
anzoOis com iscas naturais). Embora sejam
necessarios mais estudos, nao foi observa-
da interferéncia da isca azul na captura das
espécies-alvo (Domingo et al. 2007).

Com relagdo ao foriline, tem-se obser-
vado aumento na captura de peixes com o
uso dessa medida, provavelmente devido
a redugdo da perda de iscas. Lokkeborg
(2003), na pescaria comercial de espinhel
na costa da Noruega, observou aumento de
até 32% na captura de peixes e reducdo de
18,5 a 85,5% na perda de iscas com o uso
do toriline. Nos testes realizados em 2007
com o uso do toriline na frota comercial
brasileira, também foi observado aumento
na captura de peixes (ver Capitulo 3).

Efeito do roriline e da isca azul
na captura de albatrozes e petréis

Durante os cruzeiros de pesquisa realiza-
dos em 2006, nao foi observada a captura
de albatrozes e petréis. Embora a morta-
lidade das aves no espinhel tenha um im-
pacto muito grande para a sobrevivéncia
de muitas espécies, este € um evento esta-
tisticamente raro, que causa distor¢ao nos
dados e dificulta a obten¢ao de uma amos-
tra suficiente para analises (Reid & Sulli-
van 2004). Bugoni ef al. (2008) registraram
captura incidental de albatrozes e petréis
em apenas 9,3% dos 656 lances monito-
rados, mas com taxa de captura total de
0,229 aves/1000 anzo6is. Segundo Brothers
et al. (1999), a captura incidental por si ¢
dependente de muitas variaveis ambientais,
praticas de pesca e petrechos utilizados.
Furness (2003) também menciona que ¢ di-
ficil quantificar a efetividade das medidas
mitigadoras, pois multiplos fatores afetam
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a taxa de captura das aves e ¢ baixa a taxa
de captura por embarcagao.

Outro fator que pode ter influenciado
para que ndo ocorresse nenhuma captura
de aves foi o numero reduzido de espécies
e a baixa abundancia de aves ao redor da
embarcac¢do durante o langamento do espi-
nhel, que ¢ 0 momento de maior probabi-
lidade de captura de aves. De acordo com
Gilman et al. (2005), de todos os fatores
que parecem afetar o nivel de interagdo
das aves com o espinhel, a abundancia de
aves pode ser um dos mais importantes.
Além disso, as espécies mais capturadas
pela frota nacional de espinhel pelagico do
Sudeste-Sul do Brasil ndo estavam presen-
tes, como € o caso do albatroz-de-sobran-
celha-negra, ou estavam representadas por
poucos espécimes como a pardela-preta e
o albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico.
Melvin & Robertson (2000) consideram
dificil avaliar pesquisas de medidas mitiga-
doras e fazer comparagdes entre os estudos,
porque metas, metodologias e protocolos
de amostragem diferem entre os estudos,
tamanhos de amostra sdo frequentemente
inadequados para fazer comparagdes con-
sistentes e estudos controlados a bordo de
embarcagoes de pesca sdo raros, devido aos
custos financeiros e dificuldades logisticas.

Nos cruzeiros de pesquisa realizados no
ano de 2003, quatro albatrozes-de-sobran-
celha-negra foram capturados somente em
lances sem o uso de medidas mitigadoras
(sem o foriline e com a isca natural), mos-
trando a efetividade das medidas testadas
na reducdo da captura incidental de aves
marinhas, apesar do esfor¢co amostral redu-
zido para gerar resultados conclusivos (Ne-
ves et al. 2000).

Com relagdo ao foriline, nos anos de
2004, 2005 ¢ 2007 essa medida foi testada
em trés cruzeiros de pesquisa. Apenas um
albatroz-de-sobrancelha-negra foi captu-
rado em um lance com o uso do roriline.



No Capitulo 3, embora se observe redugao
significativa na captura de aves marinhas,
22% das aves foram capturadas em lances
com o uso do toriline. Sabe-se que o uso
do roriline reduz mas nao elimina a captura
incidental de aves marinhas, por isso outras
medidas mitigadoras como largada noturna
e isca azul devem ser utilizadas associadas
ao uso do roriline.

Diversos estudos tém observado a efe-
tividade do foriline na reducdo do contato
das aves marinhas e da mortalidade em
espinhéis pelagicos e demersais (Lokke-
borg 1998; Boggs 2001; Bull 2007), con-
forme amplamente discutido no Capitulo 3.
Lokkeborg (2003), em uma revisdo de qua-
tro experimentos que testaram trés medi-
das mitigadoras (foriline, largada submersa
e lancador de iscas) na pescaria comercial
de espinhel na Noruega, registrou reducao
de 98-100% na captura de aves nos lances
que utilizaram o foriline e concluiu que o
toriline ¢ a medida mitigadora mais efetiva
e aplicavel para as pescarias de espinhel do
Atlantico Norte.

Pesquisas realizadas em outros paises
tém observado redugdes significativas na
captura de aves marinhas com o uso da isca
azul. McNamara et al. (1999) observaram
reducao de 77% na interag¢dao das aves com
a pesca de espinhel pelagico direcionada a
captura de espadartes no Havai com o uso
de lulas tingidas de azul, em comparacdo
com lulas naturais, ¢ redu¢dao de 95% da
mortalidade das aves com essa mesma me-
dida. Nesses experimentos, McNamara ef
al. (1999) compararam a efetividade de seis
medidas mitigadoras, incluindo foriline,
largada noturna e isca azul, e concluiram
que a isca azul foi a medida mais efetiva
na reducao da interagdo das aves com o es-
pinhel. Boggs (2001), em outro estudo no
Havai, também observou redugdo de 95%
na captura de aves com o uso de iscas tingi-
das de azul. Contudo, Gilman et al. (2005)
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salientam que mesmo experimentos contro-
lados que testam a mesma medida mitiga-
dora podem produzir resultados diferentes
em relacdo a interacdo das aves marinhas,
devido a diferentes fatores entre os expe-
rimentos, como condi¢des ambientais, as-
sembléia de aves marinhas presente, area
geografica e estacao do ano.

Efeito do roriline e da isca azul
na captura de tartarugas marinhas

Nos cruzeiros realizados em 2006, foi
observada menor captura de tartarugas ma-
rinhas com o uso de iscas tingidas de azul
em comparagdo com iscas naturais, mas o
niumero de individuos capturados € peque-
no para concluir se a coloragao da isca in-
terfere na captura das tartarugas. Quando
foram analisados os quatro tratamentos,
observou-se que a taxa de captura de tar-
tarugas foi um pouco maior quando utili-
zadas as duas medidas mitigadoras, mas o
numero de espécimes capturados e o esfor-
¢o amostral foram baixos, o que influencia
o valor das taxas de captura e torna os re-
sultados inconclusivos.

Nos testes realizados em 2003 foi re-
gistrada maior captura de tartarugas com
o uso de iscas tingidas de azul. Entretanto,
essa captura foi de apenas uma tartaruga-
de-couro, e sabe-se que individuos dessa
espécie geralmente sdo capturados nos es-
pinhéis por se emaranharem nas linhas se-
cundarias (Bolten & Bjorndal 2002; Watson
et al. 2003) e ndo por engolir os anzodis com
iscas. Assim, supde-se que a coloragdo da
isca ndo interfere na captura dessa espécie.

A equipe do Projeto TAMAR/ICMBio,
no ano de 2003, avaliou o consumo de iscas
modificadas em cor (iscas tingidas de azul)
e odor por quatro tartarugas-cabegudas em
cativeiro. Foram testados trés tratamentos:
1) lula natural com odor, 2) lula azul e 3)
lula azul com odor. Durante seis dias foram
oferecidas as tartarugas sardinhas e um tipo
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de lula diferente a cada dia. Trés das quatro
tartarugas comeram todos os tipos de lula.
Os pesquisadores decidiram parar os ex-
perimentos por acreditar que as tartarugas
estavam condicionadas a comer qualquer
alimento colocado no tanque e salientaram
a importancia da realizagdo de testes de is-
cas modificadas na frota comercial (Sales
et al. 2006).

Em estudo realizado na Costa Rica em
duas embarcagdes de pesca com espinhel
pelagico direcionadas a captura de dourado

e atuns, ndo foi observada diferenga sig-
nificativa na taxa de captura de tartarugas
marinhas utilizando lulas tingidas de azul
(8,1 tartarugas/1000 anzdis) e lulas naturais
(8,4 tartarugas/1000 anzodis) (Swimmer et
al. 2005).

Sobre o efeito do foriline na captura de
tartarugas marinhas, ndo foi encontrada bi-
bliografia que apresente esse tipo de anali-
se, porém informagdes mais detalhadas so-
bre o assunto sdo apresentadas no Capitulo
3 do presente volume.

Comportamento e consumo de iscas tingidas de azul pelas aves

Durante o experimento de langcamen-
to simulado, constatou-se que as aves fo-
ram atraidas por essa atividade, contudo a
maior parte das iscas nao foi apanhada pe-
las aves. Isso ocorreu devido a escassez de
aves na maioria dos langamentos, e também
a auséncia de algumas espécies ou presenga
em nimero extremamente reduzido. Essas
espécies sdo as mais capturadas por espi-
nhéis pelagicos no Sudeste-Sul do Brasil e
as mais abundantes nos meses frios, como,
por exemplo, o albatroz-de-sobrancelha-ne-
gra, a pardela-preta e o albatroz-de-nariz-
amarelo-do-atlantico (Bugoni et al. 2008).

As aves foram mais atraidas pelas iscas
naturais, em comparagao com as iscas tin-
gidas de azul, como era esperado. A hipo-
tese mais descrita na literatura diz que a
redugdo da captura de aves com o uso de
isca azul ocorre porque o tingimento fun-
ciona como uma camuflagem para as iscas
no mar, diminuindo a capacidade das aves
em enxergar as iscas (Gilman et al. 2007).
Entretanto, Lydon & Starr (2005) propuse-
ram que uma resposta aversiva das aves a
isca azul seria um possivel mecanismo para
a reducdo na atracdo das iscas tingidas, ou
seja, as aves nado identificariam a isca azul
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como alimento e sim como uma agua-viva
ou medusa. Durante os testes simulados,
1,1% das iscas azuis lancadas foram apa-
nhadas pelas aves, mas nao foram consumi-
das, e somente 0,1% das iscas azuis foram
ingeridas, o que pode ser um indicativo de
que as aves ndo as consideraram alimento,
como proposto por Lydon & Starr (2005).
E amplamente reconhecido que a atra-
cdo exercida nas aves pelas iscas e anzdis
na pesca de espinhel resulta na mortalida-
de das aves e perdas econdmicas, devido a
perda das iscas e associada redugdo na cap-
tura dos peixes (Brothers 1991; Cherel ef al.
1996). Na pesca com espinhel na costa da
Noruega, Lokkeborg & Robertson (2002)
registraram perda das iscas em 14,5% dos
anzois langados sem o uso de medidas mi-
tigadoras, e apenas 2,1% das iscas foram
apanhadas pelas aves com o uso do toriline.
Sanchez & Belda (2003) estudaram a perda
de iscas causada pelas aves em pescarias
de espinhel no Mediterraneo e observaram
perdas entre zero e 24,9 iscas/1000 anzois.
No presente estudo, a taxa de iscas na-
turais apanhadas pelas aves foi equivalente
a 43 iscas para cada 1000 iscas langadas.
Esse valor foi quase o dobro do registrado



por Sanchez & Belda (2003). Transferindo
o valor das iscas apanhadas pelas aves no
langamento simulado para o langamento
real do espinhel, foi estimado que a cada
viagem de pesca e ao longo de um ano, se
os pescadores utilizassem iscas tingidas de
azul em substituicdo as iscas naturais, re-
duziriam o prejuizo com a perda de iscas
em cinco vezes, ou seja, obteriam uma eco-
nomia de R$ 2.680,00 por ano apenas em
iscas, além da possibilidade real de aumen-
to na captura de peixes (ver Capitulo 3).
Das espécies presentes no langamento
simulado, a pardela-de-sobre-branco foi a
ave com maior habilidade de capturar iscas.
Mesmo com abundancia sete vezes menor
do que a pardela-de-oculos, a pardela-de-
sobre-branco consumiu quantidade simi-
lar de iscas, o que ¢é explicado pela maior
habilidade de mergulho dessa espécie em
comparag¢do com a pardela-de-6culos.
Embora ndo tenha sido observada corre-
lagdo entre a abundancia de aves e a captu-
ra das iscas, esse resultado pode estar in-
fluenciado pelo esfor¢o amostral reduzido
e pelas espécies de aves presentes. Sdnchez
& Belda (2003) observaram correlagdo
positiva entre o numero de tentativas de
retirada de iscas e a abundancia das aves
e entre o numero de aves capturadas e o
namero de tentativas de retirada de iscas.
As iscas foram apanhadas pelas aves
durante o lancamento simulado entre
60 e 100m de distancia da popa da em-
barcagdo, independente da coloragdo da
isca e das espécies de aves envolvidas.
No estudo realizado por Sanchez & Bel-
da (2003) com espinhel pelagico, a maio-
ria das iscas foi retirada dos anzdis pe-
las aves dentro dos primeiros 100m atras
do barco. Em um estudo sobre taxa de
afundamento dos anzdis em espinhel pe-
lagico para atuns na Nova Zelandia, Keith
(2003) observou que apos 14 segundos (em
torno de 50m do barco) a profundidade
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média dos anzoéis € de 1,83m (variando de
zero a 6m), e apds 30 segundos (em torno
de 100m do barco), os anzdis encontram-
se em média a 3,79m de profundidade
(variando de 0,5 a 8,5m). Sabe-se que a
taxa de afundamento dos anzdis ¢ extre-
mamente variavel e que muitos fatores
interferem, entre eles condi¢des ambien-
tais, turbuléncia da hélice, tamanho da
isca e tensdo da linha madre. Porém,
supondo que os valores encontrados por
Keith (2003) sejam semelhantes a taxa
de afundamento dos anzo6is no Brasil e
com base na distdncia em que as aves
apanhavam as iscas no langamento si-
mulado, nota-se que aves como o alba-
troz-de-sobrancelha-negra, espécie mais
capturada no Brasil, que pode mergulhar
a profundidades de até¢ 6m (Prince et al.
1994) e a pardela-preta, segunda espécie
mais capturada, que pode mergulhar a
12,8m (Huin 1994), continuam susceti-
veis a captura em espinhéis pelagicos se
forem utilizados forilines com menos de
100m de comprimento. De fato, embora
o uso de foriline Gnico tenha reduzido
consideravelmente a captura de aves em
2007 (ver Capitulo 3), ainda com o uso
dessa medida foram capturadas 29 aves.
Esses resultados reforcam a necessidade
dos ajustes adequados no toriline, de se
testar o uso do foriline duplo, e de usar
toriline combinado a outras medidas mi-
tigadoras, como a isca tingida de azul,
langamento noturno, entre outras.

Na pesca de espinhel de fundo no
Mar de Bering e Mar de Okhotsk, o uso
de toriline duplo aumentou a distancia
de interagao das aves com 0s anzois e
reduziu a tentativa de retirada de iscas
em 81,9% e a mortalidade das aves em
90,2% (Artyukhin ef al. 2006). Em duas
pescarias de espinhel no Hemisfério Sul,
Sullivan & Reid (2002) registraram re-
ducao de 75% na taxa de captura de aves
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marinhas, principalmente o albatroz-de-so-
brancelha-negra, com o uso de toriline du-
plo, em comparagdo com toriline simples.
Também faz-se necessario o planeja-
mento do uso de foriline duplo adequado a
realidade brasileira, visto que essa medida

demonstra redugdes significativas na cap-
tura de aves em comparac¢do ao uso de to-
riline tnico. Além disso, o toriline deve
ser utilizado durante todo o periodo de
langamento do espinhel e ndo apenas du-
rante o dia.

Conclusoes

Os estudos controlados realizados até
este momento ndo observaram interfe-
réncia negativa das medidas mitigadoras
na producdo pesqueira e indicam que a
isca tingida de azul ¢ tdo eficiente na cap-
tura de tubardes-azuis quanto a isca na-
tural, além de reduzir a perda de iscas, o
que aumenta a captura das espécies-alvo
(Capitulo 3). Estudos com maior esfor¢o
amostral (Capitulo 3) revelam os bene-
ficios do uso do toriline na redugao da
captura de aves e no aumento da captura
de pescados, beneficiando as aves e o se-
tor pesqueiro. Contudo, ¢ recomendada a
realizacdo de mais testes controlados com
iscas tingidas de azul na frota comercial
em lances direcionados a captura de es-
padartes e atuns, a fim de produzir re-
sultados mais consistentes sobre o efeito
dessa medida na captura dessas espécies.
Também ¢ preciso avaliar se as aves nao
se acostumam com a isca azul e passam a
ingeri-la depois de determinado tempo.

O uso do toriline combinado com iscas
tingidas de azul parece ampliar o efeito
de reducao da captura de aves marinhas.
No entanto, mais experimentos com isca
azul ainda sdo necessarios para verificar
a porcentagem de reducao da captura com
o uso dessa medida, embora os resulta-
dos do experimento simulado indiquem
que a redugdo pode ser alta, visto que as
aves sdo pouco atraidas pelas iscas azuis.
Além disso, o uso de foriline duplo deve
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ser considerado, j4 que o foriline Unico
nao ¢ completamente eficaz na redugdo
da captura de aves.

O experimento simulado mostrou-se
uma boa metodologia para auxiliar na
compreensao do comportamento das
aves em relacdo ao espinhel, além de
ser uma maneira nao-letal para o estudo
da eficiéncia das medidas mitigadoras.
Dessa forma, é extremamente relevante
a realizacdo do experimento de lanca-
mento simulado no periodo de junho a
outubro, quando a abundancia e a rique-
za de aves sdo maiores, considerando as
diferencas no comportamento de intera-
¢do das espécies de aves com a pescaria
de espinhel pelagico. Os testes do torili-
ne também devem ser incorporados nes-
ses experimentos.

O efeito da isca tingida de azul na cap-
tura das tartarugas marinhas foi inconclu-
sivo. E necessaria a continuidade da ava-
liagdo do efeito dessa medida na captura
das tartarugas em cruzeiros controlados.

Desde o ano de 2000, medidas miti-
gadoras estdo sendo testadas no Brasil
em embarcagdes pesqueiras com obser-
vadores embarcados e em cruzeiros de
pesquisa. Nestes anos, alguns resultados
importantes foram obtidos com relacdo
ao efeito das medidas mitigadoras, entre-
tanto ha algumas perguntas a serem res-
pondidas, em virtude dos diversos fatores
que interferem na captura dos peixes, aves



e tartarugas e da dificuldade de coletar
essas informacoes.

A maior parte dos resultados dos testes
realizados durante os cruzeiros de pesqui-
sa sobre o efeito do foriline e da isca azul
na producdo pesqueira e na captura inci-
dental de aves e tartarugas marinhas sdo
ainda inconclusivos e necessitam ser con-
tinuados, a fim de aumentar o nimero de
anzo6is amostrados para comprovar a efe-
tividade das medidas. Apesar disso, ndo

ha estudos ou nenhuma outra evidéncia,
seja no Brasil ou em outros lugares, que
mencionem que o uso do foriline atrapa-
lha ou causa prejuizos a pesca e as aves.
Sabe-se que esse dispositivo traz benefi-
cios para o setor pesqueiro, diminuindo a
perda de iscas, o que potencialmente ten-
de a aumentar a captura de peixes, além
de reduzir a captura de aves. Portanto,
essa medida deve ser implementada na
frota brasileira de espinhel.
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EFEITO DO TORILINE NA CAPTURA DE AVES
MARINHAS E PESCADO NA FROTA DE ESPINHEL
PELAGICO DO SUDESTE E SUL DO BRASIL
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Introducao

A captura incidental de aves marinhas
pela pesca de espinhel ¢ considerada uma
grave ameaca global para a conserva-
¢do desses animais (Brothers et al. 1999;
Gilman 2001; Gilman & Freifeld 2003),
implicando no declinio de muitas popu-
lagdes (Gales 1997; Tuck et al. 2001; Nel
et al. 2002; Cuthbert et al. 2004). Sabe-se
que das 22 espécies de albatrozes, 19 estao
globalmente ameacadas e encontram-se na
lista vermelha da Unido Internacional para
a Conservacao da Natureza e dos Recursos
Naturais (IUCN 2007), bem como na Lista
de Espécies da Fauna Brasileira Ameagada
de Extingao (MMA 2003).

A vulnerabilidade dos albatrozes e pe-
tréis diante da pressdo pesqueira deve-se,
em parte, as caracteristicas bioldgicas des-
sas espécies, tais como elevada longevi-
dade, maturidade sexual tardia (comegam
a se reproduzir entre dois e dez anos de
idade, dependendo da espécie) e baixa fe-
cundidade, produzindo apenas um ovo por
estacdo reprodutiva que ocorre anualmente

ou a cada dois anos (Warham 1990). Con-
seqiientemente, as populagdes dessas aves
crescem lentamente, mesmo sob condi¢oes
ambientais favoraveis (Furness 2003). A re-
ducdo do impacto da pesca sobre as espé-
cies de albatrozes e petréis € essencial para
a estabilidade ou restabelecimento de suas
populagdes (Furness 2003; Bull 2007). Do
ponto de vista econdmico, a captura de aves
reduz o potencial pesqueiro do espinhel,
em decorréncia da menor disponibilidade
de iscas, afetando a produtividade da pesca
(Brothers et al. 1999).

Em resposta a essa problematica, medi-
das mitigadoras para minimizar ou evitar
a captura incidental de aves marinhas fo-
ram desenvolvidas e estdo sendo testadas e
implementadas em todo o mundo (Lekke-
borg & Bjordal 1992; Imber 1994; Ashford
& Croxall 1998; Boggs 2001; Lekkeborg
1998; 2001; Smith 2001; Melvin et al. 2001,
Lokkeborg & Robertson 2002; Leokkeborg
2003; Minami & Kiyota 2002; Sullivan et
al. 2004; Gilman et al. 2005). O toriline ou
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linha-espanta-aves ¢ a medida mitigado-
ra mais amplamente aceita e utilizada em
todo o mundo (Bull 2007), e ja é obrigato-
ria nas areas de pesca sob jurisdi¢ao da Co-
missdo para a Conservacdo dos Recursos
Marinhos Vivos Antarticos (CCAMLR) e
recomendada no Oceano Atlantico ao Sul
dos 20°S pela Comissdo Internacional para
a Conservagao do Atum do Atlantico - IC-
CAT, além de adotada por diversos paises.
O Capitulo 1 contém uma revisao detalha-
da dos locais onde estas e outras medidas
sdo obrigatdrias ou recomendadas.

O toriline é composto por um cabo com
fitas coloridas nele fixadas, que ¢ instalado
em um poste fixado na popa da embarca-
¢do, com o objetivo de evitar que as aves se
aproximem dos anzois para apanhar as is-
cas durante o langamento do espinhel (Bro-
thers et al. 1999; Neves et al. 2006a).

No Brasil, a pesca de espinhel intera-
ge com populagdes de albatrozes e petréis
que se reproduzem em outras areas como o
Arquipélago de Tristdo da Cunha, as ilhas
na regido das Malvinas/Falkland, Gedrgia
do Sul, Antartica e Nova Zelandia. Das 40
espécies de Procellariiformes (albatrozes e
petréis) que ocorrem em aguas brasileiras,
11 (28%) estdo presentes na lista vermelha
da TUCN, sendo sete espécies vulneraveis e
quatro em perigo de extincao (MMA 2003;
IUCN 2007). Bugoni et al. 2008b repor-
tam taxa de captura de 0,229 aves/1000
anzois para a frota de espinhel pelagico
do Sudeste e Sul do Brasil, considerando
um esfor¢o de 788.446 anzo6is amostrados
entre 2001 e 2007. Essas capturas ocor-
reram mais freqiientemente no inverno
e primavera, € as espécies mais afetadas
foram o albatroz-de-sobrancelha-negra,

albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico,
pardela-preta e pardela-de-6culos.

Diante dessa situagdo, o Brasil, como
um dos paises signatarios do Acordo Inter-
nacional para a Conservacao de Albatrozes
e Petréis - ACAP, e atendendo recomen-
dacdo da FAO/ONU, desde 2001 adotou a
responsabilidade de produzir seu proprio
Plano de Ag¢do Nacional - PLANACAP, o
qual foi langado pelo IBAMA em junho de
2006. O PLANACAP tem como finalida-
de estabelecer metas e acdes para reduzir
a captura incidental de aves marinhas pela
pesca com espinhel para niveis minimos,
iguais ou inferiores a 0,001 aves/1000 an-
70is, isto €, uma ave capturada a cada um
milhdo de anzobis langados na agua, entre
outros objetivos.

A implementa¢do de medidas mitiga-
doras na frota de espinhel pelagico ¢ uma
das metas previstas no PLANACAP. Para
a satisfatoria adog¢do dessas medidas por
todos os barcos, sdo necessarios testes
demonstrando sua efetividade na redugao
da captura de albatrozes e petréis e seus
efeitos na captura de pescados. Entre as
diversas medidas mitigadoras existentes,
o Nucleo de Educacao e Monitoramento
Ambiental - NEMA e o Projeto Albatroz,
no ambito deste convénio, incentivaram a
implementagdo do foriline na frota espi-
nheleira nacional pelagica, como principal
medida para a reducao da captura de aves
marinhas. Assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o desempenho do foriline junto
a frota espinheleira pelagica do Sudeste e
Sul do Brasil, para subsidiar a implemen-
tacao dessa medida, de acordo com as me-
tas previstas no PLANACAP. Optou-se
pela realizagdo dos testes com o toriline
devido a experiéncia prévia dos pescado-
res com essa medida, a maior aceitabili-
dade da mesma pelo setor pesqueiro ¢ a
necessidade de seu aperfeicoamento.
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Metodologia

Os cruzeiros para avaliagdo da efetivi-
dade do toriline foram realizados em 11
diferentes embarcagdes da frota de espi-
nhel pelagico no Sudeste e Sul do Brasil,
em operacao entre as latitudes 25° ¢ 37°S e
longitudes 29° e 51°W (Fig. 3.1.).

Para avaliar a efetividade do toriline,
foi realizado teste em que esta medida era
utilizada no momento do inicio do langa-
mento do espinhel, em lances alternados,
isto é, um lance com foriline ¢ o lance
seguinte sem esse dispositivo. O intuito
dessa metodologia era que o foriline fosse

langado sob condi¢des ambientais varia-
das, considerando a impossibilidade de
padronizacao de condigdes como estado
do mar, direcdo do vento, area de pesca,
abundancia de aves, entre outras. Essas
variagdes contribuiam para que o toriline
fosse avaliado ponderando-se o impacto
desses fatores na reducdo da captura de
albatrozes e petréis. Devido a influéncia
desses fatores abioticos, principalmente
for¢a e dire¢do do vento, apenas um fori-
line em cada lancamento foi testado, em
vez de um par de torilines.

54"W 52"W 50"W 48"W AW 44" W 42"W

Elevagio-do Rio Grande

Lances de Espinhel

£EE

40"\ W W 34"W 32W 0w

Figura 3.1. Localizagdo dos lances de pesca realizados durante os 17 cruzeiros da frota de espinhel pelagico sediados no Sudeste

¢ Sul do Brasil no ano de 2007
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Os ftorilines utilizados nos cruzeiros nao
possuiam um padrao definido, visto que para
cada embarcagao foi adaptado o modelo com
dimensoes julgadas mais adequadas e confec-
cionado a bordo com auxilio da tripulagdo. Os
postes de ago galvanizado para a fixa¢do do
toriline variavam de 3 a 4,5m de altura, com
angulo de aproximadamente 25° em relacdo
a superficie do mar. O cabo do toriline media
de 40 a 100m de comprimento, composto de
nailon (1,8-2,0mm) ou “palhinha” (polipropi-
leno multifilamento). Em média era fixado um
feixe com duas ou trés fitas plasticas coloridas

de 2m (23 a 33mm de largura), com espaca-
mento de 1 a 2m entre um feixe e outro. Ao
longo do toriline, foram colocados dois a trés
destorcedores, para evitar o enrolamento do
mesmo. Além disso, um snap era amarrado
em uma das pontas para fixar o foriline no
alto da haste de sustentagdo, localizada na
popa da embarcagao.

Para as analises de efetividade da me-
dida mitigadora proposta, foram considera-
dos os cruzeiros que utilizaram o foriline
em pelo menos 20% dos lances em cada
viagem (Tabela 3.1.).

Tabela 3.1. Relagéo dos cruzeiros selecionados que utilizaram foriline em pelo menos 20% dos lances no ano de 2007

Cruzeiro Numeros de
lances

1 2 2.700

2 5 6.500

3 18 21.000

4 16 19.200

9 15 18.015

6 15 19.450

7 14 13.000

8 5 6.000

9 11 14.300

10 13 13.500

11 7 9.020
12 7 3.675
13 13 15.200
14 14 12.950

15 15 21.760
16 15 7.650
17 16 6.300
TOTAL 177 210.270

N,

N

po de isca Data de Data de
utilizada saida chegada

Lula 07/04/07 11/04/07

Lula e bonito 28/04/07 10/05/07
Lula 08/05/07 03/06/07

Lula e cavalinha 06/06/07 25/06/07
Cavalinha 13/06/07 07/07/07

Lula e cavalinha 13/06/07 09/07/07
Bonito 21/06/07 10/07/07

Lula e cavalinha 13/05/07 22/05/07
Sardinha 30/05/07 15/06/07

Lula e sardinha 23/07/07 16/08/07
Cavalinha 27/07/07 18/08/07

Lula 21/07/07 11/08/07

Lula 31/07/07 27/08/07

Lula e bonito 29/07/07 20/08/07
Lula e cavalinha 11/08/07 31/08/07
Lula e cavalinha 13/09/07 06/10/07
Lula 10/09/07 01/10/07
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Dois tipos de tratamentos foram apli-
cados para a avaliacdo do efeito do rori-
line na captura de aves marinhas e pes-
cados: 1. Lances com isca natural com o
uso do toriline; 2. Lances com isca na-
tural, sem o uso do foriline. Para cada
grupo experimental calculou-se a taxa
de captura de aves marinhas, tartarugas
marinhas e pescados (peixes 6sseos e
peixes cartilaginosos), multiplicando-se
o nimero de individuos capturados por
1000 e dividindo-se pelo nimero de an-
z0is lancados. Posteriormente, por meio
da consulta a armadores de pesca, foram
obtidos os valores de mercado dos prin-
cipais grupos de pescados e comparou-
se o faturamento da venda dos peixes em
cada tratamento (com e sem o uso do fo-
riline). Dessa forma, considerando uma
pescaria de 20 toneladas composta por
quatro toneladas de espadarte, 14 tone-
ladas de tubarao-azul, uma tonelada de
anequim e uma tonelada de peixes diver-
sos (peixe-prego, peixe-lua), calculou-se
para cada grupo de pescado o incremento
da produg¢do com o uso do foriline e esti-
mou-se o lucro por viagem € nos meses
frios (maio a novembro). Essa estimativa
tem como objetivo apresentar em valores
monetarios as vantagens econdmicas da
ado¢do da medida. Por se tratar de em-
barques realizados na frota comercial, a
primeira etapa do trabalho foi o contato
com os pescadores, principalmente os
mestres das embarcacdes espinheleiras
sediadas em Santos-SP, Itajai-SC e Rio
Grande-RS. Em conversas informais, os
pescadores eram informados a respeito
da captura incidental de albatrozes e pe-
tréis em todo o mundo, a vulnerabilida-
de das espécies, o declinio de diversas
populagdes e o prejuizo que essa captura
causa na pesca de espinhel. Devido ao co-
nhecimento dos pescadores sobre as ati-
vidades do Projeto Albatroz e do NEMA,
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os mestres permitiram que observadores-
cientificos ligados a esses projetos acom-
panhassem as viagens para coletar dados
e realizar os testes do roriline.

Os mestres sentiam-se mais motiva-
dos a utilizar o toriline ao saber que o
material necessario para a sua confecg¢ao
seria doado e instalado nas embarcagdes,
como previsto no Convénio NEMA/Pro-
jeto Albatroz/SEAP. A instalacdo do
toriline foi feita em duas etapas: a pri-
meira consistiu na fixagao das bases
de ago galvanizados para a sustentagdo
do toriline, quando a embarcagdo ainda
estava atracada. A segunda etapa foi a
confec¢do dos cabos providos de fitas
do toriline pela tripulacdo de cada em-
barcacdo, com auxilio do observador de
bordo, quando as fitas plasticas foram
fixadas ao longo do cabo, procedimento
realizado durante a navegacao.

Dessa forma, logo que o mestre se
manifestava de forma positiva ante a
introdugao de observadores a bordo era
iniciada a instalagao e os testes da medi-
da mitigadora. Imediatamente os arma-
dores eram contactados para autorizacao
final, a qual sempre foi obtida sem res-
trigdes. Foram contatadas sete diferentes
empresas para a avaliacdo do foriline, e
11 diferentes embarcacgdes.

O cronograma de embarque teve como
principal meta efetuar os cruzeiros na
época em que as aves sdo mais abun-
dantes, ocorrendo maior interagdo com
o espinhel e conseqiientemente maior
captura incidental de aves marinhas.
Também teve como objetivo acompa-
nhar o funcionamento do toriline, testar
sua efetividade e efetuar modificacoes
do equipamento a bordo caso fossem
necessarias. A maioria dos observado-
res de bordo responsaveis pela coleta de
dados e teste da medida mitigadora eram
profissionais experientes e treinados para
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executar as atividades a bordo de em-
barcagdes, desenvolvendo também tra-
balhos de educacdo ambiental junto a
tripulacdo. Todos os observadores rece-
beram treinamento pré-embarque, a fim
de reforcar as atividades que deveriam ser
realizadas a bordo, bem como esclarecer

eventuais duvidas a respeito desse proce-
dimento no uso das medidas e da identifi-
cagao de aves.

Além dos testes com o foriline, outras
informagdes que os observadores coleta-
ram a bordo sdo apresentadas a seguir.

Dados abioticos

Informacgdes referentes a data, horario,
latitude, longitude, temperatura superficial
do mar (TSM), cobertura do céu, diregdo
e intensidade do vento, for¢ga do mar (em
escala Beaufort), obtidas no inicio e fim da
largada e do recolhimento do espinhel. Os

dados constantes dessa planilha foram ob-
tidos de acordo com a disponibilidade dos
equipamentos da embarcac¢do destinados a
subsidiar atuais e futuras discussodes sobre
a influéncia desses fatores nas capturas e
distribuicao das aves.

Contagem de aves durante o por-do-sol

Visa a determinar a quantidade de
aves presentes durante a largada do espi-
nhel ou no momento de luz mais proximo
possivel do momento da largada. Usando
o por-do-sol como referéncia, todos os
observadores que utilizarem esse método
terdo as mesmas condi¢des de luz para a
avistagem, o que permite comparagao en-
tre cruzeiros e épocas do ano. Consultou-
se o Almanaque Nautico (2006), cujos
dados do por-do-sol referem-se ao ano de
2007, para a determinagdo do horario do

por-do-sol em relagdo a latitudes em que
o barco estava navegando. Para realizar
essa contagem, uma hora antes do por-
do-sol o observador posicionava-se pro-
ximo a popa da embarcagdo, mesmo se
o lancamento do espinhel ja tivesse ini-
ciado. As contagens das aves foram feitas
a cada 15 minutos, até a hora do por-do-
sol, totalizando cinco contagens em uma
hora. Neste estudo usou-se a contagem
que apontou o maior numero de aves se-
guindo a embarcacdao em cada dia.

Captura incidental de aves

Foram registradas as aves capturadas
pelo espinhel (vivas ou mortas). Numa
planilha especifica foram registradas a es-
pécie, data de captura, nimero do lance,

numero da etiqueta (que ¢ amarrada na
ave caso seja capturada morta), os deta-
lhes da captura e o uso ou nao de toriline
durante o lance.

Producao pesqueira

Registraram-se informagdes sobre a pro-
dugdo pesqueira, isto ¢, o numero de peixes
Osseos, peixes cartilaginosos (tubardes e

raias) e outros organismos de interesse co-
mercial capturados por lance de espinhel,
no intervalo entre uma boia-radio e outra.
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Informagdes relativas ao horario de
langamento do espinhel, estado do mar
(escala Beaufort), bem como a abundancia
de aves e captura por més foram analisa-
das em relacdo a taxa de captura das aves,
como forma de avaliar a influéncia dessas
variaveis na efetividade do foriline.

Para demonstrar a sazonalidade das

capturas de aves, foi elaborado um grafico
da taxa de captura mensal de aves marinhas
com dados totais do banco de dados do Pro-
jeto Albatroz de 2000 a 2007. Optou-se por
inserir as informagdes de taxa de captura
de outros cruzeiros, além das constantes
neste estudo, com o objetivo de apresentar
informagdes mais robustas.

Resultados

No total foram realizados 17 cruzei-
ros em 2007. Destes, cinco partiram dos
portos de Santos e Guaruja-SP, nove de
Itajai-SC e trés de Rio Grande-RS. Os
lances ocorreram entre as latitudes 25° e
37°S e longitudes 29° e 51°W (Fig. 3.1.).
Nesses cruzeiros foram monitorados 177
lances e 210.270 anzo6is, dos quais 93.855
com o uso da medida mitigadora e 116.415
sem o uso da mesma. O nimero de anzdis
monitorados sem toriline foi 11,6% maior
em relagdo ao numero de anzoéis langados

com a presenga do toriline. As iscas utilizadas
foram lula (31,7%), cavalinha (22,4%), bonito-
listrado (8,7%) e mista (lula e outros - 37,2%).

Cerca de 80% dos lances de espinhel fo-
ram realizados na Zona Econdémica Exclu-
siva - ZEE brasileira, concentrando-se em
frente aos estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, entre as isobatas de 1000 e
4000m (Fig. 3.1.).

Aproximadamente 85% dos lances fo-
ram iniciados durante o dia, principalmen-
te no horario das 17 as 18h (Fig. 3.2.).
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Figura 3.2. Horarios de inicio do langamento do espinhel pelagico em relagdo a porcentagem de lances
realizados durante os 17 cruzeiros de 2007, no Sudeste ¢ Sul do Brasil (n=177 lances)

Efeito do foriline na captura de aves marinhas e pescado na frota de espinhel peldgico

4

2



O efeito dos dois tratamentos propostos a saber: pescados (peixes dsseos e peixes car-
(com e sem o uso do foriline) ¢ apresentado na tilaginosos de interesse comercial), aves ma-
Tabela 3.2., para os trés grupos experimentais, rinhas e tartarugas marinhas.

Tabela 3.2. Taxa de captura por espécie (numero de individuos capturados/1000 anzois) para pescados (peixes
0sseos e peixes cartilaginosos de interesse comercial), aves marinhas e tartarugas marinhas, comparando o efeito
com o toriline e sem o toriline

Com toriline Sem toriline
N.° de anzéis (n) 93.855 116.415

PESCADOS

Espardarte 8,18 5,57
Tubardo-azul 37,42 31,78
Atuns 6,76 7,15

|
u

Outros peixes 6sseos 5,09 4,30

|
u

Outros peixes cartilaginosos (tubardes e raias)* 7,73 6,40

Taxa de captura total de pescados

AVES MARINHAS

Albatroz-de-sobrancelha-negra

S e —
Albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico 0,02
B
Pardela-preta 0,05 0,34
E—— ]
Taxa de captura total de aves 0,31 0,85

TARTARUGAS MARINHAS

Tartaruga-cabeguda 2,07 1,95
B 000 001
Wo 0,05 0,35
Wotal de tartarugas marinhas 3,27 2,31

*A lista das espécies € apresentada abaixo.
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Efeito do toriline na producao pesqueira

Na Figura 3.3. observa-se que do total de
peixes capturados (n=12.542), a taxa de cap-
tura com roriline foi de 65,18 peixes/1000
anzois, enquanto sem fori/ine essa taxa foi

70 7

65,18

60 1

50 A

Taxa de Captura
(N.°de peixes/1000 anzois)

40 -

de 55,19 peixes/1000 anzois. Portanto, houve
um incremento de 18,1% na produgdo pes-
queira com o uso do foriline se comparado
com os lances sem o uso desse dispositivo.

. Com toriline
. Sem toriline

Pescados

Figura 3.3. Comparacao da taxa de captura total de pescados com e sem o0 uso do torili-
ne (peixes capturados - 6117 com toriline e 6425 sem toriline. Numero de anz6is=93.855

com ftoriline e 116.415 sem toriline)

Em relagdo a producdo pesqueira por
grupo de espécies (Fig. 3.4 e Tabela 3.2.),
a taxa de captura foi 17,7% maior com a
utilizacao do roriline para o tubardo-azul
se comparada com a taxa de captura sem
o uso desta medida mitigadora. Para o es-
padarte, observa-se uma produgdo 47%
maior com o uso do roriline. O uso desse
dispositivo também resultou em uma pro-
ducao 1,4% e 2,4% superior para as cate-
gorias “Outros peixes Osseos” e “Outros
peixes cartilaginosos”, respectivamente.

De forma geral, para esses trés grupos
de peixes (espadarte, outros peixes car-
tilaginosos e outros peixes 0sseos) a taxa
de captura foi 29,1% superior com o uso
do roriline. Para a categoria dos atuns
observa-se uma sutil diferenca, com a
taxa de captura de 6,76 peixes/1000 an-
z06is com o uso do roriline, se comparada
com a captura sem o uso do mesmo, ou
seja 7,15 peixes/1000 anzois, correspon-
dendo a menos de um peixe de diferenca
para cada 1000 anzo6is langados.
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Figura 3.4. Comparagio das taxas de captura para cada categoria de pescados com e sem o uso do toriline (total
com foriline: espadarte n=768 individuos, tubarfo-azul n=3512, atuns=634, outros peixes 6sseos n=478 ¢ outros
peixes cartilaginosos n=725; total sem toriline: espadarte n=648 individuos, tubardo-azul n=3700, atuns=832,
outros peixes 6sseos n=500 e outros peixes cartilaginosos n=745. Numero de anzéis total: 93.855 com foriline e

116.415 sem toriline)

Na Tabela 3.3. sdo apresentados valo-
res hipotéticos de producao pesqueira dos
principais grupos de pescados, consideran-
do a producao provavel sem o uso do forili-
ne conforme valores obtidos neste estudo e
considerando uma pescaria com produgao
de 20 toneladas. Por outro lado, na Tabe-
la 3.4. sdo apresentadas as estimativas de
producdo pesqueira com o uso do toriline,
considerando o incremento na produgao de
cada grupo de pescados conforme mencio-
nado anteriormente. Também foram esti-
mados os lucros por viagem e anual com
o uso desse dispositivo. Comparando tais

valores, estima-se que o lucro com o uso
do toriline pode alcangar R$ 25.264,50
por viagem nos meses frios. Mantido esse
ganho e supondo que cada embarcacdo
realiza pelos menos seis viagens durante
maio a novembro, o ganho adicional obti-
do pelo uso do roriline é estimado em R$
151.587,00. Se considerarmos esses valores
para toda a frota de espinhel pelagico do
Sudeste e Sul do Brasil, aproximadamen-
te 40 embarcagoes, estima-se que o setor
pesqueiro poderia estar lucrando cerca de 6
milhdes de reais anualmente com o uso do
toriline nos meses frios.
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Tabela 3.3. Estimativa de valores da produgdo pesqueira sem foriline, considerando uma captura de 20 toneladas. Ren-
dimento financeiro por categoria de pescado, por viagem e estimativa para seis viagens no periodo de meses frios, para
cada embarcagdo de espinhel pelagico

Quantidade (em kg) Tipo de pesca Preco (por kg) Total sem toriline

4.000 Espadarte R$ 9,00 R$ 36.000,00
14.000 Tubarao-azul R$ 3,00 R$ 42.000,00
1.000 Anequim R$ 3,50 R$ 3.500,00
1.000 Peixes diversos R$ 1,00 R$ 1.000,00

Total 20.000
O RS 82.500,00
SN RS 495.000,00

Tabela 3.4. Estimativa de valores da produgio pesqueira com foriline, considerando o incremento de captura de peixes
(espadarte 47%; tubardo-azul 17,7%; outros peixes 0sseos 18,6%, e outros peixes cartilaginosos 20,7%). Rendimento
financeiro por categoria de pescado, por viagem e estimativa para seis viagens durante os meses frios para embarcagio
de espinhel pelagico

Tipo de pescado Preco kg) Lucro com toriline

Quantidade (em kg) Total com toriline

5.880 Espadarte R$ 9,00 R$ 52.920,00 R$ 16.920,00
16.478 Tubar&o-azul R$ 3,00 R$ 49.434,00 R$ 7.434,00
1.207 Anequim R$ 3,50 R$ 4.224,50 R$ 724,50
1.186 Peixes diversos R$ 1,00 R$ 1.186,00 R$ 186,00
Total 24.751
S RS 107.764,50 R$ 25.264,50

TR RS 646.567,00

R$ 151.587,00

O custo para implementagao do foriline a
bordo ¢ de aproximadamente R$700,00, sen-

do foriline ¢ composto pelo cabo de nailon
(ou outro material) e as fitas plasticas colori-

do que a maior despesa € a aquisi¢do € ins-
talacdo dos tubos de ago galvanizado para a
fixacdo do toriline na popa da embarcacao
(R$ 600,00), feita uma unica vez. O restante

das, que podem ser utilizados em varias via-
gens, com custo aproximado de R$ 100,00
para a confeccao de um par de forilines para
uso direto, mais um par reserva.

Efeito do 7oriline na captura de tartarugas marinhas

Em relagdo as taxas de captura das tarta-
rugas marinhas (Tabela 3.2.), observa-se que
as espécies afetadas pela pesca de espinhel
pelagico foram a tartaruga-cabecuda, com
taxas de captura muito semelhantes com e
sem o uso de foriline - 2,07 tartarugas/1000

Efeito do foriline na captura de aves marinhas e pescado na frota de espinhel peldgico

anzois com uso do toriline € 1,95 sem 0 uso
do mesmo; a tartaruga-de-couro, a segunda
espécie mais capturada, com taxas de captura
de 0,05 tartarugas/1000 anzo6is com o uso do
toriline e 0,35 tartarugas/1000 anzo6is sem o
toriline (n=41); a tartaruga-verde, espécie da
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qual apenas um individuo foi capturado sem
o0 uso do foriline. No geral, houve captura de
38 tartarugas marinhas a mais com o uso do
toriline em relagao ao tratamento sem o uso

do mesmo. Esse fato é explicado devido ao
maior nimero de anzois disponiveis em de-
corréncia da reducdo da perda de iscas para
as aves marinhas.

Efeito do toriline na captura de aves marinhas

Os resultados dos testes com roriline de-
monstraram 64% de redug@o de captura in-
cidental com o uso deste dispositivo se com-
parado a lances sem o uso do mesmo. A taxa
de captura sem o uso do rori/ine foi de 0,85
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0,70 T
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0,50 -

0,40 -+

Taxa de Captura
(N.°de aves/1000 anzois)

0,30 -

0,20 A

0,10 +

0,00 -

aves/1000 anzdis, enquanto 0,31 aves/1000
anzo6is foram capturadas com a utilizagao do
toriline a bordo (Fig. 3.5.). Em outras pala-
vras, a cada 2155 anzoéis langados com rori/i-
ne, uma ave deixa de ser capturada.

0,85

. Com toriline
. Sem toriline

Aves Marinhas

Figura 3.5. Comparacdo da taxa de captura total de aves marinhas com e sem o uso do foriline
(aves capturadas: n=29 com toriline e n=99 sem toriline. Numero de anzoéis: 93.855 com toriline e

116.415 sem toriline)

A partir dos dados apresentados, pode-se
considerar que em um cruzeiro de espinhel
que lanca 15.000 anzdis por viagem, estima-
se que 12 aves, em média, podem ser captu-
radas sem o uso do foriline. J4 com o uso da
medida para a mesma quantidade de anzois,
a captura diminui para cinco aves. A espécie
de ave mais capturada foi o albatroz-de-so-
brancelha-negra, com 0,50 aves capturadas
a cada 1000 anzdis ou aproximadamente
sete aves para cada 15.000 anzdis langados

sem o0 uso do toriline. Com o uso da medi-
da, a taxa de captura foi reduzida para 0,23
aves/1000 anzois (Fig. 3.6.) ou quatro aves
para cada 15.000 anzois. A segunda espé-
cie mais capturada foi a pardela-preta, com
cinco aves fisgadas a cada 15.000 anzois
sem o uso do foriline ou taxa de captura de
0,34 aves/1000 anzois. A taxa de captura
foi reduzida para menos de uma ave a cada
15.000 anzo6is ou 0,05 aves/1000 utilizan-
do-se o toriline.
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Figura 3.6. Comparagdo da taxa de captura por espécie para a categoria de aves marinhas com e sem 0 uso
do toriline (albatroz-de-sobrancelha-negra: 22 aves com foriline e 58 aves sem foriline; albatroz-de-nariz-
amarelo-do-atlantico: 2 aves com foriline ¢ 1 ave sem toriline, e pardela-preta: 5 aves com foriline e 40 aves

sem foriline)

O albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlan-
tico foi a terceira espécie mais capturada,
porém isso refere-se a somente trés indi-
viduos, dois dos quais capturados com o
uso do foriline. Essa diferenca nao reflete
necessariamente a realidade e definitiva-
mente ndo invalida a efetividade do forili-
ne, dados os valores de redugdo da captura
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registrados para as outras espécies e do
pequeno numero de individuo desta espé-
cie capturados.

A Figura 3.7. apresenta a taxa de captura
de aves distribuida mensalmente. Observa-
se que as maiores taxas de captura ocorrem
no outono, inverno e primavera, com pico de
0,70 aves/1000 anzois no més de setembro.

0,70

JAN FEV  ABR MAI JUN JUL  AGO SET OUT NoV DEZ

Figura 3.7. Taxa de captura de aves marinhas mensal no periodo de 2000 a 2007. No més de margo ndo foi realizado
nenhum cruzeiro, por isso esse més ndo consta no grafico (nimero de anzois por més: janeiro=28.853; fevereiro=15.470;
abril=39.221; maio=145.559; junho=142.280; julho=131.198; agosto=191.390; setembro=45.940; outubro=39.550; no-
vembro=89.545; dezembro=13.550)
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Na Figura 3.8., a relagdo entre a taxa de do mar. Na escala Beaufort de 0 a 2, a captura

captura de aves e o estado do mar indica que de aves foi cinco vezes menor se comparada
ha tendéncia de aumento das capturas com a com os outros dois grupos. Outras variaveis
elevagdo gradual da for¢a do vento e estado também podem ter interferido na captura.
1,20+
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Escala Beaufort

Figura 3.8. Taxa de captura de aves marinhas sob diferentes estados do
mar registrados em escala Beaufort (nimero de anzois amostrados para
cada grupo de escala: 0-2, n=120.505; 3-4, n=74.915; 5-6, n=14.850)

Da mesma forma verificou-se a influén- influéncia do horario de lancamento, foram
cia da luminosidade, medida de acordo com considerados trés periodos: dia, das 14:00h
o0 horario do langamento do espinhel, na cap- as 18:00h; crepusculo, das 18:01h as 20:00h,

tura de aves (Fig. 3.9.). Para a comparacao da e noite, das 20:01h as 24:00h.
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Figura 3.9. Numero de albatrozes e petréis capturados de acordo com o horario de
inicio do langamento do espinhel (nimero de anzoéis por categoria: dia=179.270;
crepisculo=21.570; noite= 6830)
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Na Figura 3.9. observa-se que 64% das
aves capturadas (n=77) ocorreram em lan-
camentos iniciados durante o dia. No pe-
riodo noturno foi registrada a captura de
29 aves (24%) oriundas de um langamen-
to que teve inicio as 20:00h. Considerou-
se que essas capturas deveriam constar
no periodo noturno, pois ndo ¢ provavel
que as aves tenham sido capturadas nos

primeiros minutos do lancamento. Além
disso, sabe-se que em noites com lumino-
sidade da lua pode haver influéncia desta
na captura. Apenas 12% das capturas ocor-
reram em langamentos que comegaram no
creptsculo. Também foram registrados lan-
camentos de espinhel em horarios atipicos,
como 3:20h e 8:00h, com captura de trés e
quatro aves, respectivamente.

Discussao

As taxas de captura de albatrozes e pe-
tréis foram de 0,31 aves/1000 anzdis com
o uso do toriline e 0,85 aves/1000 anzdis
sem o uso do mesmo, ou seja, uma redu-
¢ao de 0,54 aves/1000 anzdis ou pratica-
mente cinco aves a cada 10.000 anzdis.
Isso significa uma redugao de captura de
aves de 64% com o uso do foriline inico
nos cruzeiros realizados pela frota de es-
pinhel, na ZEE brasileira e areas adjacen-
tes, sem interferéncia negativa na captura
das espécies-alvo.

A ZEE brasileira ¢ o local de maior
concentragdo dos lances de pesca para a
frota espinheleira que atua no Sudeste e
Sul do Brasil. Segundo Azevedo (2003),
a area de atuacado dessa frota se concen-
tra em trés principais regides: ao longo
da costa de Sdo Paulo, Santa Catarina
¢ Rio Grande do Sul; Elevacdo do Rio
Grande e no Canal de Hunter, € em me-
nor escala, na cadeia submarina de Vito-
ria-Trindade.

Na regido Sul e Sudeste do Brasil, a
ZEE ¢ uma area de produtividade biolo-
gica elevada, devido a interagdo entre a
Corrente do Brasil e as dguas frias e ri-
cas em nutrientes, oriundas da Corrente
das Malvinas/Falkland, em conjunto com

a descarga continental da Lagoa dos Pa-
tos (Seeliger et al. 1998). Essas caracte-
risticas oceanograficas sdo responsaveis
pelo aumento significativo de nutrientes
durante o inverno, resultando em alta
produtividade primaria sobre a platafor-
ma continental e o talude (Odebrecht &
Garcia 1998). Conseqiientemente, ha no
talude um acréscimo na concentragao ¢
presenca de espécies de peixes e lulas e
também das espécies pelagicas como es-
padarte, atuns e tubardes, que sdo impor-
tantes recursos pesqueiros. Dessa forma,
o esforgo de pesca da frota espinheleira ¢
intensificado nessa regido durante os me-
ses de inverno (Neves & Olmos 1997). E
nessa mesma area que se concentram pre-
sas importantes para as aves marinhas,
que também sao alimento para as espé-
cies-alvo da pesca e onde ocorre grande
parte das capturas incidentais (Olmos
2002; Neves et al. 2006b).

Compreendida a importancia da area
de estudo para a conservacdo dos alba-
trozes e petréis, na seqliéncia sao anali-
sados o efeito do toriline nos pescados,
aves marinhas e tartarugas marinhas e a
influéncia de fatores ambientais na captu-
ra das aves marinhas.
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Efeito do foriline na producio pesqueira

No presente estudo foi observado um au-
mento de 18,1% na taxa de captura total de
pescados com o uso do foriline Ginico a bor-
do. Nas analises considerando cada grupo
de espécies, o espadarte apresentou maior
rendimento (47%) com o uso do toriline,
seguido dos outros peixes cartilaginosos
(20,7%), outros peixes 0sseos (18,6%) e tuba-
rdo-azul (17.7%). A categoria “outros peixes
cartilaginosos” ¢ composta pelas seguintes
espécies:  tubardo-raposa-de-olho-grande,
tubardo-raposa-de-olho-pequeno, tubardo-
galha-branca, tubardo-tigre, tubardo-mar-
telo-entalhado, tubardo-martelo-liso, ane-
quim, anequim-preto, tubardo-golfinho,
tubardo-baleeiro, tubardo-de-lombo-preto,
tubardo-fidalgo, tubardo-galhudo e tuba-
rdo-noturno. Dessas espécies, quatro cons-
tam do Anexo II da Instrucdo Normativa
(IN) n.° 5, de 21 de maio de 2004 do MMA,
bem como o tubardo-azul. A IN prevé o
desenvolvimento de planos de gestdo para
a recuperagdo dos estoques pesqueiros e
sustentabilidade da pesca, sob coordenacao
do IBAMA, com participacao de 6rgdos es-
taduais, comunidade cientifica e sociedade
civil organizada, com prazo de cinco anos
apos a publicacao da IN. No entanto, ressal-
ta-se que ndo houve aumento significativo
na captura dessas espécies, de acordo com o
numero de individuos capturados com e sem
o uso do roriline respectivamente: tubarao-
azul (768 e 648), tubardo-martelo-entalhado
(52 e 56), tubardo-martelo-liso (145 e 212),
tubardo-noturno (4 e 12) e tubardo-galha-
branca (3 e 3). Por outro lado, houve um pe-
queno decréscimo na captura de atuns, que €
atribuido ao direcionamento da frota a outras
espécies-alvo, conforme a area e época de
pesca. Dessa forma, pode-se interpretar que
o toriline ndo interfere na captura de atuns,
porém ¢ adequado testar o uso desse disposi-
tivo em cruzeiros dirigidos especificamente
ao atum, ou quando a captura desses peixes

¢ grande. Esse incremento na produgao total
¢ atribuido a redu¢@o de 64% da captura de
aves marinhas com o uso do toriline unico.
Menos aves capturadas significa que elas ti-
veram menos acesso as iscas, logo, mais is-
cas estiveram disponiveis para a captura de
pescados. Lekkeborg (1998, 2001), Gilman
et al. (2005) e Bull (2007) também demons-
traram que a utilizacdo do foriline resulta
em aumento na captura das espécies-alvo da
pesca, pois afasta as aves da area de risco de
captura durante o langamento do espinhel,
reduzindo a perda de iscas e aumentan-
do o potencial pesqueiro do equipamen-
to. Lekkeborg (2003) registrou aumento
de 32% na produgdo pesqueira com o uso
do toriline em quatro cruzeiros experi-
mentais realizados em aguas adjacentes a
Noruega, e também reducdo da perda de
iscas com o uso do foriline. J& em estudos
anteriores, foi registrado 70% de perda de
iscas em experimento controle, compara-
do com apenas 26% de iscas perdidas com
o uso do toriline em embarcacdes de espi-
nhel operando na mesma area (Lokkeborg
& Bjordal 1992; Lekkeborg 1996).
Sabe-se, no entanto, que uma boa pro-
dutividade pesqueira ¢ determinada por
diversos fatores, tais como area de pesca,
estagdo do ano, condigdes climaticas, equi-
pamento de pesca adequado, experiéncia
do mestre e disponibilidade do recurso a
ser explorado. Considerando todos esses
aspectos, neste estudo foram calculadas as
estimativas de lucros obtidos com o uso do
toriline por viagem, extrapolando os valo-
res para os meses frios e para toda a fro-
ta. O principal objetivo das Tabelas 3.3. e
3.4. ¢ apresentar informagdes praticas so-
bre as vantagens economicas da adogdo da
medida mitigadora. No total houve um in-
cremento de 4,7 toneladas na producao pes-
queira por viagem, o que pode render mais
de R$ 25.000,00 a cada viagem ¢ ao redor

\/ Efeito do foriline na captura de aves marinhas e pescado na frota de espinhel peldgico

AN



de R$ 150.000,00 por ano com a adogdo do
foriline na rotina de pesca nos meses frios.
Embora estes valores sejam hipotéticos e
sujeitos a variagdes de acordo com diversos
fatores como época do ano, area de pesca,
abundancia de aves, fica claro que os ga-
nhos financeiros podem ser substanciais.
Além disso, a redugdo na captura incidental
de albatrozes e petréis resulta num ganho

inestimavel para o meio ambiente e conse-
qiientemente para toda a sociedade.

Em relagdo aos custos do foriline, em
paises como Nova Zelandia e Estados Uni-
dos o valor varia de 100 a 200 ddlares (Bro-
thers ez al. 1999). No Brasil, com R$ 100,00
¢ possivel confeccionar dois pares de forili-
nes (sem a base de fixacdo que ¢ instalada
uma unica vez).

Efeito do foriline na captura de tartarugas marinhas

Em relagdo ao efeito do foriline na cap-
tura de tartarugas marinhas, atribui-se o pe-
queno aumento (n=38 tartarugas a mais com
toriline, ou uma taxa de 3,27 tartarugas/1000
anzois com toriline e 2,71 tartarugas/1000
sem foriline) a maior disponibilidade de an-
z0is iscados em decorréncia da redugao da
captura incidental de aves marinhas na pes-
ca de espinhel pelagico.

E importante ressaltar que sdo neces-
sarios mais estudos, com maior volume
de dados, a fim de se avaliar o efeito das

medidas mitigadoras para as aves marinhas
sobre a captura de outros organismos como
as tartarugas marinhas. Apenas com as in-
formacdes apresentadas neste trabalho nao
¢ possivel chegar a uma conclusao defini-
tiva a esse respeito. Além disso, medidas
para evitar a captura de tartarugas, como a
substituicdo do anzol “J” pelo anzol circu-
lar, também ja estdo sendo aplicadas pelo
Projeto TAMAR/ICMBio desde 2004, no
Brasil, e por outras instituicdes em diversos
locais do mundo.

Efeito do foriline na captura de aves marinhas

O presente estudo indicou a efetividade
do toriline na reducdo de pelo menos 64%
da captura de aves marinhas, bem como o
aumento da produgdo pesqueira em decor-
réncia da diminui¢ao da perda de iscas cau-
sada pelas aves. Esse resultado demonstra
a real efetividade do roriline, mesmo sendo
testado o toriline Gnico — com apenas um
cabo com fitas coloridas fixado de um lado
da popa da embarcacdo. Outros estudos
com foriline Gnico foram realizados por di-
versos autores (Imber 1994; Brothers et al.
1999; Klaer & Polacheck 1998; McNamara
et al. 1999; Boggs 2001; CCAMLR 2002;
Minami & Kiyota 2002). O toriline € co-
nhecido por reduzir a captura incidental de
aves marinhas abaixo de 30% em média,
mas sua efetividade varia de acordo com o
tipo de embarcagao (Takeuchi 1998; Shiode

Efeito do foriline na captura de aves marinhas e pescado na frota de espinhel peldgico

et al. 2001). McNamara ef al. (1999) testa-
ram o foriline na pesca de espinhel pelagi-
co para a captura de espadarte no Havai e
obtiveram uma reducdo na captura de aves
de 79%, resultado similar aos 76% de redu-
cdo detectado no estudo de Boggs (2001)
na mesma frota. A reducdo da captura in-
cidental das aves marinhas com o uso do
toriline em espinhéis pelagicos e de fundo
tem sido avaliada e comprovada em diver-
sos paises e regides, como Chile (Ashford
& Croxall 1998), Noruega (Lokkeborg &
Bjordal 1992; Lekkeborg 1998, 2001, 2003;
Lokkeborg & Robertson 2002), Alasca
(Melvin et al. 2001), Havai (Boggs 2001),
Nova Zelandia (Imber 1994; Smith 2001) e
Japdo (Minami & Kiyota 2002).

Neste estudo, as taxas de captura de aves
variaram entre 0,31 aves/1000 anzo6is com
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o uso do foriline e 0,85 aves/1000 anzois
sem o uso do mesmo. No entanto, apesar de
apenas 36% das aves terem sido capturadas
com o uso do toriline, os valores das taxas
de captura ainda sdo considerados altos se
comparados com os valores apresentados
em outros paises onde se utilizam rorilines
duplos. Nas Malvinas/Falkland foi reporta-
da taxa de captura de 0,019 aves/1000 an-
z6is na pesca demersal da merluza-negra,
com uso do foriline duplo (Reid & Sulli-
van 2004). Em estudo mais recente para a
mesma area e pescaria, Otley ef al. (2007)
observaram 0,010 aves capturadas para
cada 1000 anzdis com o uso do foriline
(ou 10 aves capturadas a cada um milhdo
de anzdis langados na agua). Para a pesca
na Argentina, direcionada também para a
merluza-negra e para o congro, as taxas
de captura foram de 0,04 aves/1000 anzdis
com 99% dos lances utilizando medidas
mitigadoras, como forilines (Favero et al.
2003), e 0,03 aves/1000 anzdis (Laich et al.
2006). De fato, o uso do foriline Gnico € res-
ponsavel por uma redu¢do consideravel na
captura incidental de albatrozes e petréis,
embora ainda bastante superior a meta pro-
posta no PLANACAP de reduzir a captu-
ra incidental a niveis iguais ou inferiores a
0,001 aves por 1000 anzois, que significa
uma ave capturada a cada um milhdo de
anzois lancados na 4gua. Mesmo utilizan-
do-se o foriline Unico, a taxa de captura €
de 300 aves capturadas a cada um milhao
de anzois. Sem o uso do foriline esse valor
aumenta para 850 aves a cada um milhdo
de anzois. Além disso, o valor da taxa de
captura reportado neste estudo também se
encontra bem acima do recomendado pela
FAO (2003), que ¢ de 0,05 aves/1000 anzdis
(ou 50 aves a cada um milhao de anzois).
Dessa forma, incentiva-se a frota espinhe-
leira a considerar testes com foriline du-
plo, a fim de aperfei¢od-lo para minimizar
a possibilidade de enroscar o toriline no

espinhel, bem como o uso combinado de
outras medidas mitigadoras, como a larga-
da noturna e o tingimento da isca de azul.

Em relagao aos testes com medidas mi-
tigadoras realizados em outros estudos,
Lekkeborg (2001) testou dois modelos de
toriline (um simples e outro “avangado” —
ambos com foriline Ginico) na pesca de espi-
nhel demersal da Noruega e ambos reduzi-
ram significativamente a captura incidental
de aves marinhas. A taxa de captura foi de
1,06 aves/1000 anzois em cruzeiro controle
sem medidas mitigadoras e essa taxa dimi-
nuiu para apenas 0,03 aves/1000 anzdis com
toriline simples e, com o modelo “avanca-
do” de roriline, nenhuma ave foi capturada.
Em estudo semelhante, o mesmo autor re-
portou reducdo na taxa de captura de aves
de 1,75 para 0,04 aves/1000 anzdis utilizan-
do o roriline (Lokkeborg 1998). Melvin et
al. (2001) compararam a eficiéncia do 7o-
riline quanto ao uso do equipamento duplo
ou simples na pesca de espinhel demersal
do Alasca. As taxas de captura de aves fo-
ram: 0,094 aves/1000 anzois sem o uso do
toriline; 0,006 aves/1000 anzo6is com 0 uso
do foriline tnico, € nenhuma captura com o
uso do foriline duplo.

Dados oriundos de observadores que
atuaram na frota doméstica da Nova Zelan-
dia e na pesca de espinhel de atum no Ja-
pao, ambas operando na ZEE neozelandesa,
concluiram que a presen¢a ou auséncia do
toriline ndo apresenta nenhuma diferenca
estatisticamente significativa nas taxas de
captura de aves mesmo durante o dia ou a
noite (Duckworth 1995; Baird & Bradford
2000). No entanto, considera-se que diver-
sos fatores podem influenciar a efetividade
do toriline, entre eles a composigdo do 7o-
riline (Duckworth 1995; Lekkeborg 1998;
Brothers er al. 1999). A altura correta do
toriline ¢ fundamental para se alcangar o
maximo da efetividade, aumentando a area
de protecdo das iscas contra as investidas
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das aves e dificultando que o espinhel en-
rosque no foriline (Keith 1998; Brothers et
al. 1999). Recomenda-se que o modelo do
toriline seja reconfigurado para cada em-
barcagdo, a fim de alcangar a maxima efeti-
vidade (Brothers 1995; Keith 1998).

As taxas de captura de aves no Brasil
apresentadas neste estudo, mesmo com o
uso do foriline tnico, sdo muito elevadas,
de modo que sdo necessarias medidas adi-
cionais, entre as quais inclui-se avaliar o uso
de roriline duplo. Além disso, outros fatores
que podem influenciar a captura incidental
de aves marinhas pela pesca sdo a area de
pesca, o periodo do dia, a estagdo do ano,
a quantidade de embarcagdes operando na
mesma area e a quantidade de aves seguin-
do as embarcacdes (Weimerskirch et al.
2000). A interagdo das diferentes espécies
de albatrozes e petréis com o equipamen-
to de pesca ¢ influenciada pelo seu méto-
do de alimentacdo, habilidades de mergu-
lho e tamanho. Os oceanos do Hemisfério
Sul abrigam muitas espécies de aves que
mergulham habilmente e sdo capazes de
apanhar os anzois iscados em profundida-
des consideraveis (Weimerskirch & Cherel
1998; Keitt ez al. 2000; Burger 2001; Agui-
lar et al. 2003). Ha registro de que a parde-
la-preta, a segunda espécie mais capturada
neste estudo, pode mergulhar até 12,8m de
profundidade (Huin 1994), e o albatroz-
de-sobrancelha-negra também ¢ uma ave
habil no mergulho (Prince ef al. 1994). Os
grandes albatrozes do género Diomedea,
que tém capacidade limitada de mergulho,
avancam sobre as espécies de aves mergu-
lhadoras quando estas mergulham e trazem
aisca a superficie (Cherel ez al. 1996). Além
disso, ha grande probabilidade de captura
dessas espécies, por serem capazes de en-
golir grandes itens alimentares (Brothers et
al. 1999), ao passo que as espécies menores
(almas-de-mestre, petréis-das-tormentas,
pombas-do-cabo) sdo incapazes de engolir

grandes itens alimentares como as iscas da
pesca de espinhel, portanto raramente sao
capturadas (Brothers ef a/. 1999). O mesmo
pode ocorrer para a pardela-de-sobre-bran-
co, que ¢ capturada no espinhel de fundo
e linha de mdo que usam anzo6is meno-
res (Olmos & Bugoni 2006; Bugoni et al.
2008a), enquanto nao ha registros de captu-
ra no espinhel pelagico no Brasil (Bugoni
et al., 2008b). Porém essa espécie pode in-
fluenciar a captura de outras espécies, pois
mergulha mais profundamente e traz as
iscas a superficie, tornando-as disponiveis
para espécies que tém menor capacidade
de mergulho. Sobre a distribuig¢do mensal
das taxas de captura de aves apresentada
na Figura 3.7., nos meses de fevereiro, abril
e dezembro ndo foi registrada captura de
aves, no entanto as capturas foram altas nos
meses de julho, agosto, setembro e outubro,
periodo que compreende os meses de in-
verno e primavera, corroborando o estudo
de Bugoni ef al. (2008b). E evidente que as
taxas de capturas sdo altas (maiores que as
propostas no PLANACAP) em praticamen-
te todos os meses.

Em relagdo ao efeito das condi¢cdes am-
bientais na captura de aves marinhas, ob-
serva-se que a forca do vento, que por sua
vez influencia diretamente o estado do mar,
pode ser um fator a determinar maior cap-
tura de aves. Na Figura 3.8. observa-se que
as maiores taxas de captura de aves ocorre-
ram em condi¢des de mar agitado (3 a 6 na
escala Beaufort). Além disso, considera-se
que o periodo de lancamento do espinhel
durante o dia e no crepusculo afetou a cap-
tura de aves, mas foi registrada a captura de
29 aves quando os langamentos iniciaram
a noite (langamento noturno). Essa captu-
ra esta relacionada ao héabito de algumas
espécies de aves que se alimentam duran-
te a noite, como a pardela-preta (Ashford
et al. 1995; Croxall er al. 1995; Barnes et
al. 1997). As capturas que ocorrem a noite
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podem ser fortemente influenciadas pela
luminosidade da lua. Alguns estudos re-
portam que a probabilidade de captura de
aves pode aumentar de trés a seis vezes em
noites enluaradas, se comparada com noi-
tes de lua nova (Duckworth 1995; Moreno
et al. 1996; Barnes et al. 1997). Durante
este estudo ndo foi possivel verificar a in-
fluéncia da luz da lua na captura das aves.
A influéncia das luzes da embarcagdo nao
foram avaliadas neste estudo, mas sabe-se
que exercem atracdo sobre as aves e por
isso sdo reduzidas a0 maximo possivel em
diversos locais. Sdo necessarios mais estu-
dos sobre luminosidade a bordo e luz da lua
na captura e atracao das aves. Pode-se con-
cluir que mesmo durante a noite ha captura
de aves, por isso recomenda-se fortemente
que o uso do toriline seja continuo ao lon-
go de todo o lancamento e ndo apenas em
periodos de claridade. Deve-se atentar para
a presenga de lua, que pode acarretar au-
mento da probabilidade de captura, o que
refor¢a ainda mais a necessidade do uso de
toriline e outras medidas mitigadoras no
periodo noturno.

Ao contrario do que registra o presente
estudo, diversos autores reportam que ha
maior captura incidental nos periodos de
por-do-sol e nascer do sol e que o langa-
mento em outros periodos tem mostrado
redu¢do na captura incidental de aves mari-
nhas (Murray et al. 1993; Cherel et al. 1996;
Klaer & Polacheck 1998; Belda & Sanchez
2001). No entanto, faz-se necessario coletar
informacdes a respeito do momento da cap-
tura da ave para que seja melhor compreen-
dido esse aspecto.

Gilman et al. (2005) concluiram que
a abundancia das aves marinhas afeta
mais a interacdo com o equipamento de
pesca do que outros fatores como condi-
¢Oes climaticas, diferengas entre as es-
pécies e diferenga entre equipamentos e
praticas de pesca. Essa informagdo cor-
robora dados de distribui¢cdo e abundan-
cia das espécies de albatrozes e petréis
que ocorrem em aguas brasileiras, pois
ha maior quantidade de aves nos meses
de inverno e primavera e conseqiiente-
mente maior captura incidental (Bugoni
et al. 2008b).

Conclusoes

Os resultados do estudo apresentado
neste capitulo demonstram a eficiéncia do
toriline na redugdo da captura incidental
de aves marinhas e conseqiientemente au-
mento na produgdo pesqueira. Em todo o
mundo foram desenvolvidas diversas me-
didas mitigadoras para evitar e reduzir a
captura incidental de albatrozes e petréis
pela pesca. Como forma de assegurar a
adogdo dessas medidas em muitos paises,
seu uso ¢ amparado por leis. Dessa for-
ma, entende-se que este seja um caminho
natural a ser seguido por todos os paises
onde ha pescarias que interagem com as

aves. No entanto, para que e€sse processo
seja realmente absorvido pela frota de es-
pinhel no Brasil, faz-se necessario que as
principais medidas mitigadoras, muitas de-
las comumente utilizadas, sejam testadas e
aperfeicoadas em colaboracdo com os pes-
cadores. Mesmo apresentando resultados de
reducdo de captura incidental de aves ma-
rinhas com o uso apenas do foriline unico,
¢ recomendavel o uso de medidas em con-
junto para aumentar a efetividade. As taxas
de captura, mesmo com o uso de toriline,
estdo muito acima dos objetivos propostos
no PLANACAP e representam ameaga a

\/ Efeito do foriline na captura de aves marinhas e pescado na frota de espinhel peldgico

AN



conservacao das espécies de aves captura-
das. O uso de toriline duplo deve ser con-
siderado, assim como combinagdes entre o
uso do toriline e outras medidas como tin-
gimento de isca, langamento noturno, con-
trole de descartes, entre outros, que sao im-
portantes para diminuir a mortalidade das
aves pela pesca a niveis minimos. Também
recomenda-se o uso das medidas durante
todo o lancamento do espinhel, inclusive
no periodo noturno, haja vista as capturas
registradas a noite. O Brasil ¢ reconhecido

internacionalmente como um pais atuante
na questdo da conservacao de albatrozes
e petréis, e espera-se que suas agoes te-
nham continuidade e sejam aperfeigoadas
para alcangar os resultados esperados em
relacdo a reducdo da captura incidental de
aves marinhas. Também ¢é necessario dar
continuidade aos testes para que se tenha
um volume maior de informacoes ¢ desta
forma efetuar analises mais abrangentes da
efetividade do toriline e outras medidas mi-
tigadoras na frota espinheleira nacional.
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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES GERAIS

O presente documento foi elaborado
no ambito do Convénio entre SEAP/PR,
NEMA e Projeto Albatroz, como uma das
atividades visando a conservacao dos al-
batrozes e petréis através da redugdo da
captura incidental destes animais na pesca.
O objetivo maior da publicacao ¢ divulgar
junto aos envolvidos com o tema (setor
pesqueiro, governo € conservacionistas) as
alternativas existentes para evitar a captu-
ra de aves marinhas sem afetar a produgao
pesqueira, mostrando as medidas utiliza-
das, sua aplicag¢do e adequacao a realidade
brasileira. Além dos resultados quantifica-
veis ora apresentados, este documento visa

a sugerir os proximos passos, o que ainda
precisa ser feito no longo caminho que leva
a tdo almejada “pesca sustentavel”. As me-
didas mitigadoras para a reducao da captura
de aves existentes no mundo ¢ as acoes de
diversos paises e organizagdes pesqueiras
foram descritas no Capitulo 1. A adequa-
¢do dessas medidas a realidade brasileira e
sua efetividade foram testadas na frota co-
mercial do Sudeste e Sul do Brasil, através
do acompanhamento da frota com obser-
vadores de bordo ¢ da realizagdo de testes
controlados. Os Capitulos 2 e 3 apresentam
detalhadamente os resultados desses testes,
dentre os quais destacamos os seguintes:

* 0 presente estudo confirmou a eficiéncia do foriline na redugdo da captura incidental de albatrozes e petréis
e, conseqiientemente, no aumento da produgdo pesqueira;

o As taxas de captura, mesmo com o uso de foriline, estdo muito acima das toxas do PLANACAP e das taxas
recomendadas pela FAO, sendo necessdrio aperfeicoar os modelos de forilines usados nos testes e utilizar outras
medidas em conjunto, como o tingimento de isca, largada noturna, controle de descarte, aumento da velocidade
de afundamento dos anzdis, entre outras;

* Observou-se que com 0 uso do foriline hd menor perda de isca para as aves e, conseqiientemente, aumento
na captura de pescado e significativas vantagens econdmicas;

* Recomenda-se a utilizagdo do foriline durante todo o langamento do espinhel, inclusive no periodo noturno,
fendo em vista as capturas noturnas;

* Nos testes controlados, n@o se observou interferéncia negativa do foriline e da isca tingida de azul na pro-
dugdo pesqueira, e os estudos indicam que a isca tingida de azul é tdo eficiente na captura de tubardes-azuis
quanto a isca natural;

o 0 foriline se mostrou um equipamento eficiente, de instalago facil e de baixo custo e ideal para o uso em
embarcacdes brasileiras;

* (s testes com isca fingida com corante azul sdo promissores, embora a pequena amostragem ndo per-
mita conclusoes;

* 0 experimento simulado de langamento de iscas tingidas de azul mostrou-se uma boa metodologia para
auxiliar na compreensdo do comportamento das aves em relagdo ao espinhel, além de ser uma maneira ndo-
letal para o estudo da eficiéncia dessa medida mitigadora;

* 0 envolvimento dos pescadores nos testes e no aperfeicoamento das medidas mitigadoras durante este
projeto foi fundamental para que este processo fosse realmente absorvido pela frota nacional de espinhel peldgico.



Os testes realizados ao longo deste estudo
e descritos no presente volume também servi-
ram como indicacao das pesquisas que preci-
sam ser realizadas ou aprofundadas, medidas
de conservacdo e agdes politicas. O conjunto

destas atividades ¢ indispensavel para melhor
compreensao do assunto, bem como para o
avanco significativo na redugdo da captura de
aves. As principais recomendacdes emergen-
tes deste estudo indicam que:

* (omo forma de assegurar a adogdo das medidas mitigadoras para a reducio da captura incidental de al-
batrozes e petréis, & necessdrio que estas esfejom amparadas por leis. Tais leis devem prever a implementagdo
imediata do foriline associado a outros medidas mitigadoras;

* Aimplementagdo de leis para o uso de medidas de mitigagto para a captura de aves marinhas deve ser acom-
panhada de ampla campanha de educagtio para o sefor pesqueiro de forma a facilitar/garantir sua efefiva adogio;
* F recomendada a realizagio de mais testes com isca azul, para verificar a porcentagem de redugdo da cap-
fura de aves com o uso dessa medida e seu efeito sobre as espécies-alvo, embora os resultados do experimento
simulado indiquem que a reducio pode ser alta, visto que as aves sto pouco atraidas pelas iscas azuis;

* E recomendada a realizaciio de mais testes para a definigdo de um modelo ainda mais eficiente de foriling;
* Mesmo apresentando resultados de redugdo da captura incidental de albatrozes e petréis expressivos com o
uso apenas do foriline Gnico, é recomenddvel testar o uso do foriline duplo;

* (0 moniforamento da captura incidental de aves marinhas na pescaria de espinhel peldgico deve ser
continuado, bem como a divulgacdo e implementagdo das medidas mitigadoras;

* (s fatores ambientais e operacionais que determinam a captura incidental dos albatrozes e petréis precisam
ser melhor compreendidos para a adog@io de medidas mitigadoras efetivas;

o £ fortemente recomendado que o Programa Nacional de Observadores de Bordo da Frota Pesqueira — PRO-
BORDO ofereca capacitagdo adequada aos seus agentes, de forma a gerar informagdes consistentes a respeito do
efeito da pesca realizada por embarcagdes monitoradas sobre as aves marinhas;

* Da mesma maneira é recomendada a regulamentagdo do PROBORDO para o monitoramento das frotas de
espinhel peldgico no Brasil, de forma a garantir o efefivo uso das medidas mitigadoras;

E recomendado que se obtenham informagdes sobre frotas pouco conhecidas do ponto de vista da captura inci-
dental de aves marinhas, como, por exemplo, a frota amendada de espinhel peldgico e a frofa sediada em Itaipava (ES);

E necessdrio que se realizem testes de medidas mitigadoras adaptadas as demais frotas e pescarias que
sabida ou potencialmente causam captura incidental de aves marinhas;

* Recomenda-se por fim a continuidade das agdes politicas do Brasil no dmbito internacional, através do envio
de relatdrios periodicos ds organizagdes internacionais de regulamentaco pesqueira e conservagdo (por exemplo
FAQ, ICCAT, CCAMLR, ACAP).

As instituicdes e pessoas envolvidas na concepc¢do e condugdo do projeto € na
elaboragdo do presente documento esperam que este sirva de subsidio para a implan-
tacdo de medidas mitigadoras na pesca e como guia de agdes futuras, desta forma
contribuindo efetivamente para a conservagao dos albatrozes e petréis no Brasil.

Setembro, 2008
Os Editores

Tatiana Neves
Leandro Bugoni
Danielle S. Monteiro
Sérgio C. Estima



NOMES POPULARES E CIENTIFICOS
DAS ESPECIES CITADAS NO TEXTO
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Nome Popular Nome Cientifico

Albatroz-de-cauda-curta Phoebastria albatrus
Albatroz-de-nariz-amarelo-do-atlantico Thalassarche chlororhynchos
Albatroz-de-sobrancelha-negra Thalassarche melanophris
Albatroz-de-tristao Diomedea dabbenena
Albatroz-errante Diomedea exulans
Albatroz-real-do-norte Diomedea sanfordi
Albatroz-real-do-sul Diomedea epomophora
Alma-de-mestre Oceanites oceanicus
Faigao Pachyptila spp-
Petrel-do-atlantico Pterodroma incerta
Petrel-de-cara-branca Pterodroma mollis
Skua-antartica Stercorarius antarcticus
Alma-de-mestre-de-ventre-branco Fregetta grallaria
Pardela-de-6culos Procellaria conspicillata
Pardela-preta Procellaria aequinoctialis
Pardela-de-sobre-branco Puffinus gravis
Pardela-negra-de-bico-fino Puffinus griseus
Pardela-de-ventre-branco Puffinus puffinus
Petrel-gigante Macronectes spp.
Petrel-prateado Fulmarus glacialoides

ELASMOBRANQUIOS OU PEIXES AGINOSOS (TUBAROES E RAIAS)
Nome Popular Nome Cientifico

Anequim Isurus oxyrhynchus
Anequim-preto Isurus paucus
Tubarao-azul Prionace glauca
Tubarao-baleeiro Carcharhinus brachyurus
Tubardo-de-lombo-preto Carcharhinus falciformis
Tubarao-fidalgo Carcharhinus obscurus
Tubardo-galha-branca Carcharhinus longimanus
Tubarao-galhudo Carcharhinus plumbeus
Tubarao-golfinho, moka Lamna nasus
Tubarao-martelo-entalhado Sphyrna lewini
Tubarao-martelo-liso Sphyrna zygaena
Tubardo-noturno Carcharhinus signatus
Tubarao-raposa-de-olho-grande Alopias superciliosus
Tubarao-raposa-de-olho-pequeno Alopias vulpinus

Tubarao-tigre Galeocerdo cuvier
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Nome Popular

Albacora-bandolim

Albacora-laje

Atum (ou tunideos)

Bonito-listrado

Cavalinha

Congro

Dourado

Espadarte, meca

Linguado-do-pacifico

Merluza

Merluza-negra

Peixe-gelo

Peixe-sapo

Sardinha

Nome Popular

PEIXES OSSEOS

MOLUSCO

Calamar-argentino, lula-vermelha, lula-argentina

Nome Popular

CRUSTACEO

Nome Cientifico

Thunnus obesus
Thunnus albacares
Thunnus spp.
Katsuwonus pelamis
Scomber japonicus
Genypterus blacodes
Coryphaena hippurus
Xiphias gladius
Hipoglossus stenolepis

Merluccius spp.

Dissostichus eleginoides
Champsocephalus gunnari
Lophius gastrophysus

Sardinella brasiliensis

Nome Cientifico

lllex argentinus

Nome Cientifico

Euphausia superba



SIGLAS E ABREVIATURAS

ACAP — Agreement on the Conservation of Albatrosses and Petrels (Acordo Internacional
para a Conservagdo de Albatrozes e Petréis)

AFZ — Australian Fishing Zone (Zona de Pesca Australiana)
ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

CCAMLR - Commission for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources (Comissao
para a Conservagao dos Recursos Marinhos Vivos Antarticos)

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

DINARA — Direccion Nacional de Recursos Acuaticos (Dire¢ao Nacional de Recursos
Aquaticos), Uruguai.

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations (Organizagao das Nagoes
Unidas para a Agricultura e Alimentagao)

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

ICCAT — International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas (Comissao
Internacional para a Conservagao do Atum do Atlantico)

ICMBIio — Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
INC — Instru¢ao Normativa Conjunta

IUCN — International Union for Conservation of Nature (Unido Internacional para a Con-
servagdo da Natureza e dos Recursos Naturais)

IPOA — International Plan of Action (Plano Internacional de A¢ao)

IPOA-Seabirds — International Plan of Action for Reducing Incidental Catch of Seabirds
in Longline Fisheries (Plano Internacional de A¢do para a Redu¢do da Captura Incidental
de Aves Marinhas nas Pescarias de Espinhel)

1UU - lllegal, Unregulated and Unreported (IUU) Fishing (Pescarias ilegais, ndo reguladas ou
nao reportadas). Também conhecida como ‘pesca pirata’.

MMA — Ministério do Meio Ambiente
NEMA — Nucleo de Educagdo ¢ Monitoramento Ambiental

NMFS — National Marine Fisheries Service (Servigo Nacional de Pesca Marinha dos Esta-
dos Unidos da América)

NOAA — National Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Oceanica e
Atmosférica Nacional), Estados Unidos da América.

ONG - Organizacao Nao-Governamental



ONU - Organizagao das Nacdes Unidas

OROP - Organizagao Regional de Ordenamento Pesqueiro (Regional Fisheries Manage-
ment Organizations - RFMOs)

PAN — Plano de A¢do Nacional
PLANACAP — Plano de Agao Nacional para a Conservagao de Albatrozes e Petréis
PROBORDO - Programa Nacional de Observadores de Bordo

PROFROTA - Programa Nacional de Financiamento da Ampliagao e Modernizagao da
Frota Pesqueira Nacional

SEAP/PR — Secretaria Especial de Aqiiicultura e Pesca da Presidéncia da Republica.
TAMAR - Centro Nacional de Conservacao e Manejo de Tartarugas Marinhas/I[CMBio
TED — Turtle Excluder Device (Dispositivos de Exclusdo de Tartarugas Marinhas)
UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai

ZEE — Zona Economica Exclusiva



GLOSSARIO

Austral - relativo ao sul. Sindnimo: meridional.

Captura incidental - captura de espécies que ndo estdo entre as espécies-alvo.
Devido a uma grande interagdo com a arte de pesca, o termo incidental designa a
grande previsibilidade da captura dessas espécies. J& o termo acidental refere-se a
captura de espécies que também ndo pertencem as espécies-alvo, mas cuja captura ¢é
rara e imprevisivel.

Correlacao - em teoria da probabilidade e estatistica, correlagdo, também chamada
de coeficiente de correlacgdo, indica a forga ¢ a dire¢ao do relacionamento linear entre duas
variaveis aleatorias. No uso estatistico geral, correlagao ou co-relacao se refere a medida da
relacdo entre duas variaveis, embora correlagdo ndo implique causalidade.

Corrico - método de pesca de peixes pelagicos que consiste em arrastar uma ou
varias linhas com anzol a fim de atrair o pescado pela agitacdo da isca ou atrator junto
ao anzol (objeto metalico, isca artificial, isca viva, isca morta), que simula o movimento
da presa.

Descarga continental - 4gua, nutrientes (matéria organica) e outros compostos pro-
venientes do continente que sdo descarregados nos mares € oceanos.

Descarte - visceras dos peixes e espécies sem valor comercial capturados durante a pes-
caria e/ou iscas que ndo foram predadas, e que sdo jogadas ao mar. Esse descarte de alimento
atrai as aves marinhas para proximo das embarcagdes.

Empirica - cuja habilidade ou conhecimento deriva da experiéncia pratica.

Destorcedor - instrumento de metal, em geral latdo ou ago inoxidéavel, utilizado para
evitar que a linha se enrole. E colocado na linha secundaria.

Escala Beaufort - escala que quantifica a intensidade dos ventos, tendo em conta a sua
velocidade e os efeitos resultantes das ventanias no mar e em terra. Varia de 0 (calmaria) a
12 (furacdo).

Espécies pelagicas - categoria de espécies que vivem na coluna d’agua e raramente se
aproximam do fundo do mar. Ocupam a camada mais superficial dos oceanos, geralmente
entre a superficie e os 100m de profundidade.

Espinhel - aparelho de pesca constituido por um numero variavel de anzodis que
funciona de forma passiva, com as iscas atuando na atracao do peixe. Um espinhel ¢
formado pela linha principal (madre), linhas secundarias e o anzol. Existem dois tipos
de espinhel: o pelagico ou de superficie, o qual ¢ deixado a deriva no mar, sustentado a
superficie por varias bdias, e o de fundo ou demersal, que permanece fixo ao fundo com
o emprego de pesos.



Espinhel boiado - possui de 250 a 1000 anzdis em até 10km de comprimento de cabo.
E langado durante o dia, com o anzol atuando a dois metros de profundidade, e tem como
espécie-alvo o dourado. E um petrecho confeccionado artesanalmente pelos pescadores de
Itaipava/ES e utilizado principalmente na primavera e verao (periodo da safra do dourado).
Sinénimos: espinhel de superficie ou de dourado.

Estacao reprodutiva - época, temporada reprodutiva.

Estado do mar - condi¢do de agitagdo em que se encontra o mar, medida pela escala
Beaufort (ver acima).

Estropo de aco - se¢io final da linha secundéria, junto ao anzol, utilizada para evitar
que tubardes cortem a linha e assim aumenta sua captura.

Fatores abioticos - em ecologia, denominam-se fatores abioticos todas as influéncias
que os seres vivos possam receber em um ecossistema, derivadas de aspectos fisicos, quimi-
cos ou fisico-quimicos do meio ambiente, tais como a temperatura, o vento, estado do mar,
etc. Neste livro, também se consideram fatores abidticos os fatores operacionais, tais como
equipamentos de pesca, embarcagdes, tipo de isca, que possam interferir na captura.

Fecundidade - capacidade de procriagido dos organismos, em termos do nimero efeti-
vo de filhotes em relagdo aos individuos em idade reprodutiva.

Krill - nome coletivo dado a um conjunto de espécies de animais invertebrados seme-
lhantes ao camardo. Estes pequenos crustaceos sdo importantes organismos do zooplancton,
especialmente porque servem de alimento a baleias, tubardes-baleia, grandes peixes, pin-
gliins e albatrozes, entre outros.

Lan¢amento - momento do dia, geralmente ao final da tarde, em que o espinhel ¢ lan-
cado ao mar. As linhas secundarias com anzdis iscados sao lancadas individualmente, por
isso o recolhimento pode ter a duracdo de seis horas ou mais. Sindnimo: largada.

Largada lateral ou side setting - largada da linha principal do espinhel feita pela
lateral da embarcacao; concomitantemente, os anzois sdo langados na direcao da proa, o
mais proximo possivel da lateral da embarcacdo, estando as linhas secunddrias presas a linha
principal apenas quando os anzdis lancados passam pelo ponto onde a linha principal esta
sendo lancada.

Largada submersa - langamento feito por meio de mecanismo que consiste em um
tubo com até¢ 9m de comprimento, acoplado a popa do barco, que pode largar a linha em uma
profundidade de até 6m.

Lightstick ou atrator luminoso - atrator quimico luminoso utilizado no espi-
nhel para atrair o espadarte.

Linha-de-mao - linha-de-mido com tnico anzol, utilizada com barco a deriva para
captura de peixes grandes como dourados, atuns e marlins. Sindnimo: linha caida.

Longevidade - expectativa de duragido de vida de um organismo, determinada por
varios fatores.



Maturidade sexual - idade ou fase da vida em que um organismo esta apto a iniciar
a reproducao.

Medidas mitigadoras - no contexto deste trabalho, modificagdo ou acréscimo de
equipamento e/ou procedimentos de pesca, desenvolvida com o objetivo de reduzir a pro-
babilidade de que aves marinhas sejam capturadas incidentalmente. Sindnimo: medidas
de mitigacao.

Monofilamento - arranjo da linha principal constituido por um unico filamento
de nailon.

Mortalidade - taxa ou coeficiente de mortalidade é um dado demografico do nimero
de d6bitos em uma dada regido ou populagdo em certo periodo de tempo.

Multifilamento - tipo de arranjo na construgio de linhas de nailon ou cabos de grande
diametro. Geralmente ¢ composto de varios fios trangados.

Nidificar - acio das aves de constru¢io do ninho, incubagdo do ovo e cuidados do filhote.

Observador de bordo - profissional que trabalha a bordo da embarcagio e é respon-
savel por coletar informacdes sobre a pescaria e a fauna acompanhante.

Petrecho de pesca - partes e/ou acessorios que compdem o equipamento de pesca.
Sinénimo: equipamento de pesca.

Plataforma continental - por¢do dos fundos marinhos que comega na linha de costa
e desce com um declive suave até o talude continental, onde o declive ¢ acentuado. Em geral
corresponde a profundidade de até 200m.

Produtividade biologica - quantidade de biomassa produzida pelo conjunto de orga-
nismos em um ecossistema, em determinado periodo.

Recolhimento - momento do dia, geralmente no comego da manha, em que o espinhel é
recolhido do mar para a embarcagdo. As linhas secundarias sdo recolhidas individualmente.

Recursos pesqueiros - em geral, os elementos dos recursos naturais aquaticos (por
exemplo espécies, populagdes, estoques e assembléias) os quais podem ser capturados legal-
mente pela atividade pesqueira.

Rede de arrasto - rede em forma de saco que é puxada a uma velocidade que
permite que os peixes, crustaceos ou outro tipo de pescado sejam retidos dentro da
rede. No Brasil, o arrasto ¢ feito principalmente junto ao fundo, mas pode ocorrer na
coluna d’agua.

Rede de emalhe - pertence ao grupo de artes passivas, em que a captura ocorre pela
retencao do pescado nas malhas da rede. Sinénimos ou tipos de emalhe: rede de espera, rede
de deriva, malha.

Sambura - intervalo delimitado por duas bdias-bala, o qual contém um conjunto de
linhas secundarias.



Sazonalidade - relativos a estacdo do ano; sdo fatores proprios de uma estag¢do ou
¢poca do ano.

Snaps - grampos de metal que prendem a linha secundéria a linha-madre.

Sobrepesca - explotagio de um recurso pesqueiro em volume e velocidade superior a
sua capacidade biologica para manter o equilibrio populacional. A sobrepesca causa a dimi-
nui¢do dos estoques pesqueiros, das taxas de captura e consequentemente da produtividade
da pescaria, levando normalmente ao colapso da pescaria.

Subadultos - individuos de uma espécie que ndo atingiram a maturidade sexual, no
entanto ja apresentam algumas caracteristicas da fase adulta.

Talude - por¢io dos fundos marinhos com declive muito pronunciado que fica entre a
plataforma continental e a margem continental, onde comeg¢am as planicies abissais.

Taxa de captura - valor que expressa o niimero de aves marinhas ou outros organis-
mos capturados considerando determinado esfor¢o de pesca, seja este esfor¢o quantificado
em horas de pesca, dias de pesca, nimero de anzois, etc. No contexto deste trabalho taxa
de captura refere-se ao nimero de aves, tartarugas ou outros organismos capturados a cada
1000 anzdis langados. Obtém-se a taxa por meio da multiplicagdo do numero de individuos
capturados por 1000, dividido pelo nimero total de anzois lancados.

Toriline ou linha espanta-aves - cabo que se mantém tenso a certa altura da popa
da embarcacdo (de onde sdo lancados os anzdis iscados na largada do espinhel), no qual
sdo penduradas fitas ou cabos coloridos que balancam. O objetivo é evitar que as aves
se aproximem das iscas, mesmo quando o alimento ¢ visivel, uma vez que estas ficam
incomodadas com a presenca de objetos estranhos pendurados na area de lancamento do
espinhel. As aves tentam evitar o choque com estas estruturas, o que poderia desequilibrar
o voo e causar a queda.

Vara e isca-viva - tipo de pesca com vara e isca-viva direcionada a tunideos, espe-
cialmente bonito-listrado e outros pequenos atuns. Uma vez avistado um cardume, o barco
se aproxima e langa uma pequena quantidade de peixes vivos na dgua para atrair € manter o
cardume junto a embarcagdo. Os pescadores langam anzdis sem isca, com auxilio de varas
de bambu ou fibra de vidro.
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